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需求分析

题目要求

整型栈是一种先进后出的存储结构，对其进行的操作通常包括判断栈是否为空、向栈顶添加一个整型元素、将栈顶元素出栈等操作。以下各栈均为整型栈类型，请先用面向过程的方法编程，然后再使用面向对象的方法编程，并采用运算符重载和虚函数实现整型栈。

整型队列是一种先进先出的存储结构，对其进行的操作通常包括判断队列是否为空、向队列顶添加一个整型元素、出队列等。请分别使用“对象聚合”和“对象继承”两种方法， 编程实现两个整型队列类的所有函数成员。

//=========================面向过程的STACK========================//

struct POSTK{

    int  *elems;



//申请内存用于存放栈的元素

    int   max;




//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

};

void initPOSTK(POSTK *const p, int m);

//初始化p指的栈：最多m个元素

void initPOSTK(POSTK *const p, const POSTK&s); //用栈s初始化p指的栈

int  size (const POSTK *const p);



//返回p指栈的最大元素个数max

int  howMany (const POSTK *const p);

//返回p指栈的实际元素个数pos

int  getelem (const POSTK *const p, int x);
//取下标x处的栈元素

POSTK *const push(POSTK *const p, int e); 
//将e入栈，并返回p值

POSTK *const pop(POSTK *const p, int &e); 
//出栈到e，并返回p值

POSTK *const assign(POSTK*const p, const POSTK&s); //赋s给p指的栈，返p值

void print(const POSTK*const p);



//打印p指向的栈

void destroyPOSTK(POSTK*const p);


//销毁p指向的栈

//========================面向对象的STACK=========================//

class OOSTK{

    int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素

    const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:

    OOSTK(int m);


//初始化栈：最多m个元素

    OOSTK(const OOSTK&s);//用栈s拷贝初始化栈

    int  size ( ) const;


//返回栈的最大元素个数max

    int  howMany ( ) const;
//返回栈的实际元素个数pos

    int  getelem (int x) const;
//取下标x处的栈元素

    OOSTK& push(int e); 

//将e入栈，并返回当前栈

    OOSTK& pop(int &e); 
//出栈到e，并返回当前栈

    OOSTK& assign(const OOSTK&s); 
//赋s给栈，并返回被赋值的当前栈

    void print( ) const;





//打印栈

    ~OOSTK( );






//销毁栈

};

//===================运算符重载面向对象的STACK=====================//

class STACK{

    int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素

    const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:

    STACK(int m);



//初始化栈：最多m个元素

    STACK(const STACK&s); 


//用栈s拷贝初始化栈

    virtual int  size ( ) const;



//返回栈的最大元素个数max

    virtual operator int ( ) const;


//返回栈的实际元素个数pos

    virtual int operator[ ] (int x) const;

//取下标x处的栈元素

    virtual STACK& operator<<(int e); 
//将e入栈，并返回当前栈

    virtual STACK& operator>>(int &e);
//出栈到e，并返回当前栈

    virtual STACK& operator=(const STACK&s); //赋s给当前栈并返回该栈

    virtual void print( ) const;



//打印栈

    virtual ~STACK( );





//销毁栈

};

//====================由2个STACK组成的队列========================//

class QUE2S{

    STACK s1, s2;






//一个队列可由两个栈聚合而成

public:

    QUE2S(int m);





//初始化队列：每栈最多m个元素

    QUE2S(const QUE2S &q);


//用队列q拷贝构造新队列

    operator int ( ) const;




//返回队列的实际元素个数

    QUE2S& operator<<(int e); 


//将e入队列，并返回当前队列

    QUE2S& operator>>(int &e);


//出队列到e，并返回当前队列

    QUE2S& operator=(const QUE2S &q);//赋q给当前队列并返回该队列

    void print( ) const;





//打印队列

    ~QUE2S( );






//销毁队列

};

//======================从STACK继承的队列=========================//

class QUEIS:  public  STACK{

//STACK作为构成队列的第1个栈

    STACK  s;





//s作为构成队列的第2个栈

public:

    QUEIS(int m);





//初始化队列：每栈最多m个元素

    QUEIS(const QUEIS &q); 

//用队列q拷贝初始化队列

    virtual operator int ( ) const;

//返回队列的实际元素个数

    virtual QUEIS& operator<<(int e); 
//将e入队列，并返回当前队列

    virtual QUEIS& operator>>(int &e);//出队列到e，并返回当前队列

    virtual QUEIS& operator=(const QUEIS &q); //赋q给队列并返回该队列

    virtual void print( ) const;


//打印队列

    virtual ~QUEIS( );




//销毁队列

};

然后写一个main函数分别对各种栈和队列的所有操作函数进行测试。

需求分析

实验要用不同的方法设计完成一个整型栈，并利用完成的整型栈使用两种方法设计完成一个整型队列。栈要实现初始化为空、用已有栈拷贝初始化一个栈、返回栈的最大元素个数、返回栈的实际元素个数、取下标x处的栈元素、入栈、出栈、赋值、打印栈和销毁栈等方法；队列要实现初始化为空队列、用已有队列拷贝初始化队列、出队列、入队列、队列赋值、打印队列和销毁队列等方法；并编写测试函数对栈和队列的各项功能进行测试。
系统设计

概要设计

//介绍设计思路、原理。将一个复杂系统按功能进行模块划分、建立模块的层次结构及调//用关系、确定模块间的接口及人机界面等。

栈是一种数据结构，可以存放多个数据并可以读写，存放的数据类型都是整数，所以可以使用整型数组作为基本结构，再用其他变量来保存该数组的容量，已存放的元素数量等信息，入栈出栈等操作均是对数组元素的写入读取等操作，打印即是遍历操作。
队列与栈的不同之处在于，栈是先进后出的，而队列是先进先出的，所以可以用两个栈来形成一个队列，一号栈存放数据，二号栈负责在进行出队列操作时中转，先把一号栈的元素依次出栈，入到二号栈，再从二号栈出栈一次，即得到了队列首元素，也就是完成了出队列操作，再把剩余元素依次入到一号栈即可；入队列操作更为简单，直接入一号栈即可；打印时也是遍历一号栈。
测试程序可以显示一个简单的文本菜单，选择需要使用的功能，就可以对各项功能进行测试。

//要有总体结构、总体流程（图）。

详细设计

//设计每个模块的实现算法（处理流程）、所需的局部数据结构。具体介绍每个模块/子程//序的功能、入口参数、出口参数、流程（图）等。

初始化为空栈： 

功能：初始化一个大小为m的空栈。
入口参数：POSTK *const p, int m//表示栈的指针，要初始化的栈的空间大小。
出口参数：void。//不需要返回内容。
流程：传入要初始化的栈的大小，申请一块可以存放这么多元素的内存，把地址以整型指针的类型赋给表示栈的结构体的elems成员，max设为m，pos为0。
用已存在的栈初始化一个栈。
功能：用一个已经事先存在的栈拷贝初始化一个栈。
入口参数：POSTK *const p, const POSTK&s//需要被初始化的栈指针，需要被拷贝的栈指针。
出口参数：void//不需要返回内容。
流程：根据传入的栈的大小，申请一段空间，把s的数据内容复制到新申请的p空间中，s的max和pos分别赋给p的max和pos。

（3）
返回栈的最大元素个数。

功能：返回p指栈的最大元素个数max。

入口参数：const POSTK *const p//需要查询的栈

出口参数：int //一个整型数据

流程：根据所给的指针，返回结构中的max值。

返回栈的实际元素个数
功能：返回p指栈的实际元素个数pos

入口参数：const POSTK *const p//需要查询的栈

出口参数：int //一个整型数据

流程：根据所给的指针，返回结构中的pos值。

取某个位置的元素
功能：取下标x处的栈元素
入口参数：const POSTK *const p, int x//要取的栈的指针p，要取的位置x
出口参数：int //一个整型数据
流程：根据所给的指针，返回结构中指针所指的数组的第x个元素。
入栈
功能：将e入栈，并返回p值
入口参数：POSTK *const p, int e//要入的栈，要入栈的元素
出口参数：POSTK *const//这个栈的指针
流程：先检查栈是否已经满了，如果满，则错误退出，不满则在当前数组已有元素的后面写入需要入栈的元素，并把pos值加1，返回指针p
出栈
功能：出栈到e，并返回p值
入口参数：POSTK *const p, int &e//要出的栈，要接受出栈元素的变量
出口参数：POSTK *const//这个栈的指针
流程：先检查栈是否是空的，如果是空的，出栈失败，错误退出，如果不是空的，则从读出数组的最后一个元素，赋给e，并把pos减1
赋值
功能：赋s给p指的栈，返回p值
入口参数：POSTK*const p, const POSTK&s//要被赋值的栈，要赋值的栈
出口参数：POSTK *const//这个栈的指针
流程：先比较两个栈的容量大小，如果p的容量小于s的容量，则先申请一段于s栈的大小相同的空间，取代s的数组空间，然后把s的数据内容拷贝到p中，否则，直接拷贝，最后把s的max和pos分别赋给p
打印
功能：打印p指向的栈
入口参数：const POSTK*const p//需要打印的栈
出口参数：void//不需要返回内容
流程：从第一个元素开始，依次打印数组中的每个元素，直到打印了pos个。
销毁
功能：销毁一个栈
入口参数：POSTK*const p//需要销毁的栈
出口参数：void//不需要返回内容
流程：释放掉存放数据的数组，再释放掉结构体。
初始化一个空队列
功能：初始化队列：每栈最多m个元素
入口参数：int m//队列的容量
出口参数：无
流程：用传入的参数初始化两个大小相同的栈s1和s2
拷贝初始化一个队列
功能：用队列q拷贝构造新队列
入口参数：const QUE2S &q//一个已经存在的队列
出口参数：无
流程：用参数队列的两个栈成员初始化需要被初始化的队列的两个栈成员
强制转换为整型
功能：返回队列的实际元素个数
入口参数：无
出口参数：int//一个整型数据
流程：返回队列中s1的实际元素数目即可
入队列
功能：将e入队列，并返回当前队列
入口参数：int e//需要入队列的元素
出口参数：QUE2S&//该队列
流程：把e入栈到s1
出队列
功能：出队列到e，并返回当前队列
入口参数：int &e//需要接收出队列的值的元素
出口参数：QUE2S&//该队列
流程：先把s1中的内容依次出栈，存到s2中，直到还剩一个元素，再把最后一个元素出栈到e中，完成了取出第一个元素即出队列的操作，再把s2中的所有元素依次出栈，入栈到s1中，恢复为队列。
赋值
功能：赋q给当前队列并返回该队列
入口参数：const QUE2S &q//已经存在的队列
出口参数：QUE2S&//该队列
流程：把队列q的两个栈成员s1和s2分别赋给当前队列的两个栈成员s1和s2。
打印
功能：打印当前队列
入口参数：无
出口参数：void
流程：打印队列的栈成员s1。
销毁（析构）
功能：销毁当前队列
入口参数：无
出口参数：无
流程：销毁s1，销毁s2
软件开发

//简单介绍采用什么开发环境，如何编译、连接生成可执行文件。使用了什么调试工具。//篇幅不要长。注意将程序的头文件.h和代码文件.cpp合理分开。

开发环境是windows 8.1操作系统，C++builder2010，编译连接调试全部通过C++builder完成。

软件测试

//对照题目要求，构造测试例，给出程序界面截图，举证题目要求的功能（以及自行补充//的功能）已实现。

//分析测试效果。

//注意：已实现但未在报告中主动举证的功能可能被当作没有实现。

特点与不足

技术特点

//创新和得意之处

在进行入栈出栈和入队列出队列的操作时，除了检测栈/队列是否为满/空，还会提示出当前已有的元素数量和最多/最少需要 存储的元素数量，对用户起到提醒作用，不要在满/空的情况下进行入/出操作。

在拷贝的时候使用了memcpy()函数，代替了一个元素一个元素的复制，更简洁高效。

不足和改进的建议

界面比较简单，实验的要求功能已经实现但在边界处理上还可以改进一些，比如错误恢复，把这一步不正确的操作当做无效处理而不是结束程序。

过程和体会

遇到的主要问题和解决方法

在栈的赋值过程中，如果s比p要大，那么s中的元素就无法全部复制到p中，而指针elems又是const类型的，无法直接修改，所以就先创建一个指向elems的指针，间接地修改存放数据的数组的内存位置，改到新申请的足够大的位置，完成赋值操作。

在从stack继承的队列中，需要访问栈的经过了运算符重载的方法，但是并没有一个显式的对象存在提供调用，所以不知道要怎么调用它，解决方法是在栈的命名空间里调用方法的定义原型而不是使用单独的运算符。

课程设计的体会

实验的内容不是很复杂，先从面向过程的思想开始，做出符合题目要求的栈，然后逐步转换到面向对象的思想，用面向对象的方法把面向过程的实验内容“翻译”过来，并且对构建的类进行测试，进一步的实验就是运算符重载、虚基类、派生等内容了，在最简单面向对象的思想上更进一步，提高了自己对面向对象概念的认识，加强了使用的能力，再通过以后的学习练习，相信可以提高自己的编程实践能力。

源码和说明

文件清单及其功能说明

//提交程序资料的构成，各文件作用是什么。哪个是执行文件，哪个是源码……

用户使用说明书

该程序提供了源码和windows下的可执行程序。在windows下，可以直接打开科执行的exe文件使用该程序，也可以在标准的C++编译器中编译源码得到可执行程序。

源代码

//打印源码清单。源码关键位置要有注释。

File1.面向过程的STACK

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <malloc.h>

#include <windows.h>

//=========================面向过程的STACK========================//

struct POSTK{


int  *elems;



//申请内存用于存放栈的元素


int   max;




//栈能存放的最大元素个数


int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

};

void initPOSTK(POSTK *const p, int m);

//初始化p指的栈：最多m个元素

void initPOSTK(POSTK *const p, const POSTK&s); //用栈s初始化p指的栈

int  size (const POSTK *const p);



//返回p指栈的最大元素个数max

int  howMany (const POSTK *const p);

//返回p指栈的实际元素个数pos

int  getelem (const POSTK *const p, int x);
//取下标x处的栈元素

POSTK *const push(POSTK *const p, int e); 
//将e入栈，并返回p值

POSTK *const pop(POSTK *const p, int &e); 
//出栈到e，并返回p值

POSTK *const assign(POSTK*const p, const POSTK&s); //赋s给p指的栈，返p值

void print(const POSTK*const p);



//打印p指向的栈

void destroyPOSTK(POSTK*const p);


//销毁p指向的栈

void initPOSTK(POSTK *const p, int m) {


p->elems = (int *)malloc(m*sizeof(int));


if (!p->elems) {



//printf("构造失败！\n");



return;


};


p->max = m;


p->pos = 0;


//printf("构造成功！\n");

}

void initPOSTK(POSTK *const p, const POSTK&s) {


p->elems = (int *)malloc((s.max)*sizeof(int));//根据s的最大个数申请p的空间


if (!p->elems) {



printf("构造失败！\n");



return;


};


memcpy(p->elems, s.elems, (s.pos)*sizeof(int));//把s的内容复制到p


p->max = s.max;


p->pos = s.pos;


printf("构造成功！\n");

}

int size (const POSTK *const p) {


return p->max;

}

int  howMany (const POSTK *const p) {


return p->pos;

}

int  getelem (const POSTK *const p, int x) {


return p->elems[x];

}

POSTK *const push(POSTK *const p, int e) {


if (p->pos == p->max) exit(-1);


p->elems[p->pos++] = e;


return p;

}

POSTK *const pop(POSTK *const p, int &e) {


if (!p->pos) exit(-1);


e = p->elems[--p->pos];


return p;

}

POSTK *const assign(POSTK*const p, const POSTK&s) {


if (p->max < s.max) {//空间不足先申请空间



free(p->elems);



p->elems = (int *)malloc((s.max)*sizeof(int));


}


memcpy(p->elems, s.elems, (s.max)*sizeof(int));


p->max = s.max;


p->pos = s.pos;


return p;

}

void print(const POSTK*const p) {


int i=0;


for ( ; i < p->pos; ++i)


{



printf("%d ", p->elems[i]);


}

}

void destroyPOSTK(POSTK*const p) {


free(p->elems);


free(p);

}

int main(){


POSTK *stk1 = (POSTK *)malloc(sizeof(POSTK));


POSTK *stk2 = (POSTK *)malloc(sizeof(POSTK));


int em;


int op = 1, sz, pz, n=2, temp = 0;


initPOSTK(stk2,10);


for (int i = 0; i < 10; ++i)


{



push(stk2,i);


}


while(op) {



temp++;



system("cls");



printf("\n\n");



printf("\t\t\tMenu for STACK\n");



printf("\t\t--------------------------------------------\n");



printf("\t\t1.initStack\t\t2.initStack from a stack\n");



printf("\t\t3.size of stack\t\t4.pos of stack\n");



printf("\t\t5.get one elem\t\t6.push\n");



printf("\t\t7.pop\t\t\t8.assign\n");



printf("\t\t9.print\t\t\t10.destroy\n");



printf("\t\t0.exit\n");



printf("\t\t--------------------------------------------\n");



printf("\t请选择你的操作\n");



scanf("%d",&op);getchar();



switch(op) {




case 1:





initPOSTK(stk1,10);





printf("\t\t初始化成功\n");





break;




case 2:





initPOSTK(stk1,*stk2);





printf("初始化成功\n");





break;




case 3:





sz = size(stk1);





printf("\t\t栈的大小是%d",sz);





break;




case 4:





pz = howMany(stk1);





printf("\t\t栈中有%d个数据",pz);





break;




case 5:





em = getelem(stk1,n);





printf("\t\t第%d个元素是%d", n+1,em);





break;




case 6:





push(stk1, temp);





printf("\t\t已将数字%d入栈\n", temp);





pz = howMany(stk1);





sz = size(stk1);





printf("\t\t栈中已有%d个数据，最多可存放%d个数据", pz, sz);





break;




case 7:





pop(stk1, em);





printf("\t\t出栈成功，栈尾元素是%d\n", em);





pz = howMany(stk1);





printf("\t\t栈中有%d个数据，最少需存放0个数据", pz);





break;




case 8:





assign(stk1, *stk2);





printf("复制成功\n");





break;




case 9:





print(stk1);





break;




case 10:





destroyPOSTK(stk1);





printf("\t\t销毁成功\n");





break;




case 0:





goto et;



}



getchar();


}

et:


return 0;

}

File2.面向对象的STACK

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <malloc.h>

#include <windows.h>

#include <iostream.h>

//========================面向对象的STACK=========================//

class OOSTK{


int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素


const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数


int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:


OOSTK(int m);


//初始化栈：最多m个元素


OOSTK(const OOSTK &s);//用栈s拷贝初始化栈


int  size ( ) const;


//返回栈的最大元素个数max


int  howMany ( ) const;
//返回栈的实际元素个数pos


int  getelem (int x) const;
//取下标x处的栈元素


OOSTK& push(int e); 

//将e入栈，并返回当前栈


OOSTK& pop(int &e); 
//出栈到e，并返回当前栈


OOSTK& assign(const OOSTK &s); 
//赋s给栈，并返回被赋值的当前栈


void print( ) const;





//打印栈


~OOSTK( );






//销毁栈

};

OOSTK::OOSTK(int m): elems(m>0?new int[m]:new int [0]), max(m>0?m:0){


pos = 0;

}

OOSTK::OOSTK(const OOSTK &s): elems(s.max>0?new int[s.max]: new int[0]),max(s.max>0?s.max:0){


pos = s.pos;


for (int i = 0; i < max; ++i) {



elems[i] = s.elems[i];


}

}

int OOSTK::size() const {


return max;

}

int OOSTK::howMany() const {


return pos;

}

int  OOSTK::getelem (int x) const {


return elems[x];

}

OOSTK& OOSTK::push(int e) {


if (pos == max) exit(-1);


elems[pos++] = e;


return *this;

}

OOSTK& OOSTK::pop(int &e) {


if (!pos) exit(-1);


e = elems[--pos];


return *this;

}

OOSTK& OOSTK::assign(const OOSTK &s) {


if (max < s.max) {//如果s的元素数目比p多，则先申请一块较大的内存作为重新作为p的数组空间



int **tmp = (int **)&(this->elems);



*tmp = (int *)malloc(s.max * sizeof(int));



for (int i = 0; i < s.max; ++i)



{




*tmp[i] = s.elems[i];



}



this->pos = s.pos;



return *this;


}


for (int i = 0; i < s.max; ++i)


{



elems[i] = s.elems[i];


}


pos = s.pos;


return *this;

}

void OOSTK::print() const {


for (int i = 0; i < pos; ++i) {



printf("%d ", elems[i]);


} 

}

OOSTK::~OOSTK(){


delete elems;


pos = 0;

}

//---------------------------------------------------------------------------

int main(){


OOSTK *stk1, *stk2;


int em, sz, n, pz;


int op = 1, temp =0;

    stk2 = new STACK(5);//预先初始化的栈，用来测试构造函数和赋值函数

    stk2 -> push(1); 

    stk2 -> push(2); 

    stk2 -> push(3); 

    stk2 -> push(4); 

    stk2 -> push(5); 


while(op) {



temp++;



system("cls");



printf("\n\n");



printf("\t\t\tMenu for STACK\n");



printf("\t\t--------------------------------------------\n");



printf("\t\t1.initStack\t\t2.initStack from a stack\n");



printf("\t\t3.size of stack\t\t4.pos of stack\n");



printf("\t\t5.get one elem\t\t6.push\n");



printf("\t\t7.pop\t\t\t8.assign\n");



printf("\t\t9.print\t\t\t10.destroy\n");



printf("\t\t0.exit\n");



printf("\t\t--------------------------------------------\n");



printf("\t请选择你的操作\n");



scanf("%d",&op);getchar();



switch(op) {




case 1:





cout << "请输入需要初始化的栈的容量：\n\t\t";





cin >>sz;





stk1 = new OOSTK(sz);





cout << "\t\t初始化成功\n";





break;




case 2:





stk1 = new OOSTK(*stk2);





cout << "\t\t初始化成功\n";





break;




case 3:





sz = stk1 -> size();





cout << "\t\t栈的大小是" << sz;





break;




case 4:





pz = stk1 -> howMany();





cout << "\t\t栈中有" << pz <<"个数据\n";





break;




case 5:





cout << "你要取出第几个元素？\n";





cin >> n;





em = stk1 -> getelem(n);





cout << "\t\t第" << n << "个元素是" << em << "\n";





break;




case 6:





stk1 -> push(temp);





cout << "\t\t已将数字" << temp << "入栈\n";





pz = stk1 -> howMany();





sz = stk1 -> size();





cout << "\t\t栈中已有" << pz << "个数据，最多可存放" << sz <<"个数据\n";





break;




case 7:





stk1 -> pop(em);





cout << "\t\t出栈成功，栈尾元素是" << em << "\n";





pz = stk1 -> howMany();





cout << "\t\t栈中有" << pz <<"个数据，最少需存放0个数据\n";





break;




case 8:





stk1 -> assign(*stk2);





cout << "\t\t初始化成功\n";





break;




case 9:





stk1 -> print();





break;




case 10:





stk1 -> ~OOSTK();





cout << "\t\t销毁成功\n";





break;




case 0:





goto et;



}



getchar();


}

et:


return 0;


}

File3.运算符重载面向对象的STACK

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <malloc.h>

#include <windows.h>

#include <iostream.h>

//===================运算符重载面向对象的STACK=====================//

class STACK{

    int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素

    const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:

    STACK(int m);



//初始化栈：最多m个元素

    STACK(const STACK&s); 


//用栈s拷贝初始化栈

    virtual int  size ( ) const;



//返回栈的最大元素个数max

    virtual operator int ( ) const;


//返回栈的实际元素个数pos

    virtual int operator[ ] (int x) const;

//取下标x处的栈元素

    virtual STACK& operator<<(int e); 
//将e入栈，并返回当前栈

    virtual STACK& operator>>(int &e);
//出栈到e，并返回当前栈

    virtual STACK& operator=(const STACK&s); //赋s给当前栈并返回该栈

    virtual void print( ) const;



//打印栈

    virtual ~STACK( );





//销毁栈

};

STACK::STACK(int m): elems(m>0?new int[m]:new int [0]), max(m>0?m:0){

    pos = 0;

}

STACK::STACK(const STACK &s): elems(s.max>0?new int[s.max]: new int[0]),max(s.max>0?s.max:0){

    pos = s.pos;

    for (int i = 0; i < max; ++i) {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

}

int STACK::size() const {

    return max;

}

STACK::operator int() const {

    return pos;

}

int  STACK::operator[] (int x) const {

    if (x < max) {

        return elems[x];

    } else {

        return 0;

    }

}

STACK& STACK::operator<<(int e) {

    if (pos == max) exit(-1);

    elems[pos++] = e;

    return *this;

}

STACK& STACK::operator>>(int &e) {

    if (!pos) exit(-1);

    e = elems[--pos];

    return *this;

}

STACK& STACK::operator=(const STACK &s) {

    if (max < s.max) {

        int **tmp = (int **)&(this->elems);

        *tmp = (int *)malloc(s.max * sizeof(int));

        for (int i = 0; i < s.max; ++i)

        {

            *tmp[i] = s.elems[i];

        }

        this->pos = s.pos;

        return *this;

    }

    for (int i = 0; i < s.max; ++i)

    {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

    pos = s.pos;

    return *this;

}

void STACK::print() const {

    for (int i = 0; i < pos; ++i) {

        printf("%d ", elems[i]);

    } 

}

STACK::~STACK(){

    delete elems;

    pos = 0;

}

//---------------------------------------------------------------------------

int main(){

    STACK *stk1, *stk2;

    int em, sz, n, pz;

    int op = 1, temp =0;

    stk2 = new STACK(5);//预先初始化的栈，用来测试构造函数和赋值函数

    *stk2 << 1; 

    *stk2 << 2; 

    *stk2 << 3; 

    *stk2 << 4; 

    *stk2 << 5; 

    while(op) {

        temp++;

        system("cls");

        cout << "\n\n";

        cout << "\t\t\tMenu for STACK\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t\t1.initStack\t\t2.initStack from a stack\n";

        cout << "\t\t3.size of stack\t\t4.pos of stack\n";

        cout << "\t\t5.get one elem\t\t6.push\n";

        cout << "\t\t7.pop\t\t\t8.assign\n";

        cout << "\t\t9.print\t\t\t10.destroy\n";

        cout << "\t\t0.exit\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t请选择你的操作：";

        scanf("%d",&op);getchar();

        switch(op) {

            case 1:

                cout << "\t\t请输入需要初始化的栈的容量：";

                cin >>sz;

                stk1 = new STACK(sz);

                cout << "\t\t初始化成功\n";

                break;

            case 2:

                stk1 = new STACK(*stk2);

                cout << "\t\t初始化成功\n";

                break;

            case 3:

                sz = stk1 -> size();

                cout << "\t\t栈的大小是" << sz;

                break;

            case 4:

                pz = *stk1;

                cout << "\t\t栈中有" << pz <<"个数据\n";

                break;

            case 5:

                cout << "你要取出第几个元素？\t";

                cin >> n;

                getchar();

                cout << "\t\t第" << n << "个元素是" << (*stk1)[n] << "\n";

                break;

            case 6:

                *stk1 << temp;

                cout << "\t\t已将数字" << temp << "入栈\n";

                pz = *stk1;

                sz = stk1 -> size();

                cout << "\t\t栈中已有" << pz << "个数据，最多可存放" << sz <<"个数据\n";

                break;

            case 7:

                *stk1 >> em;

                cout << "\t\t出栈成功，栈尾元素是" << em << "\n";

                pz = *stk1;

                cout << "\t\t栈中有" << pz <<"个数据，最少需存放0个数据\n";

                break;

            case 8:

                *stk1 = *stk2;

                cout << "复制成功\n";

                break;

            case 9:

                cout << "\t\t";

                stk1 -> print();

                break;

            case 10:

                stk1 -> ~STACK();

                cout << "\t\t销毁成功\n";

                break;

            case 0:

                goto et;

        }

        getchar();

    }

et:

    return 0;   

}

File4.由2个STACK组成的队列

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <malloc.h>

#include <windows.h>

#include <iostream.h>

//===================运算符重载面向对象的STACK=====================//

class STACK{

    int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素

    const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:

    STACK(int m);



//初始化栈：最多m个元素

    STACK(const STACK&s); 


//用栈s拷贝初始化栈

    virtual int  size ( ) const;



//返回栈的最大元素个数max

    virtual operator int ( ) const;


//返回栈的实际元素个数pos

    virtual int operator[ ] (int x) const;

//取下标x处的栈元素

    virtual STACK& operator<<(int e); 
//将e入栈，并返回当前栈

    virtual STACK& operator>>(int &e);
//出栈到e，并返回当前栈

    virtual STACK& operator=(const STACK&s); //赋s给当前栈并返回该栈

    virtual void print( ) const;



//打印栈

    virtual ~STACK( );





//销毁栈

};

STACK::STACK(int m): elems(m>0?new int[m]:new int [0]), max(m>0?m:0){

    pos = 0;

}

STACK::STACK(const STACK &s): elems(s.max>0?new int[s.max]: new int[0]),max(s.max>0?s.max:0){

    pos = s.pos;

    for (int i = 0; i < max; ++i) {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

}

int STACK::size() const {

    return max;

}

STACK::operator int() const {

    return pos;

}

int  STACK::operator[] (int x) const {

    if (x < max) {

        return elems[x];

    } else {

        return 0;

    }

}

STACK& STACK::operator<<(int e) {

    if (pos == max) exit(-1);

    elems[pos++] = e;

    return *this;

}

STACK& STACK::operator>>(int &e) {

    if (!pos) exit(-1);

    e = elems[--pos];

    return *this;

}

STACK& STACK::operator=(const STACK &s) {

    if (max < s.max) {

        int **tmp = (int **)&(this->elems);

        *tmp = (int *)malloc(s.max * sizeof(int));

        for (int i = 0; i < s.max; ++i)

        {

            *tmp[i] = s.elems[i];

        }

        this->pos = s.pos;

        return *this;

    }

    for (int i = 0; i < s.max; ++i)

    {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

    pos = s.pos;

    return *this;

}

void STACK::print() const {

    for (int i = 0; i < pos; ++i) {

        printf("%d ", elems[i]);

    } 

}

STACK::~STACK(){

    delete elems;

    pos = 0;

}

//====================由2个STACK组成的队列========================//

class QUE2S{

    STACK s1, s2;






//一个队列可由两个栈聚合而成

public:

    QUE2S(int m);





//初始化队列：每栈最多m个元素

    QUE2S(const QUE2S &q);


//用队列q拷贝构造新队列

    operator int ( ) const;




//返回队列的实际元素个数

    int size() const;                  //最大容量

    QUE2S& operator<<(int e); 


//将e入队列，并返回当前队列

    QUE2S& operator>>(int &e);


//出队列到e，并返回当前队列

    QUE2S& operator=(const QUE2S &q);//赋q给当前队列并返回该队列

    void print( ) const;





//打印队列

    ~QUE2S( );






//销毁队列

};

QUE2S::QUE2S(int m): s1(m>0?m:0), s2(m>0?m:0) {

}

QUE2S::QUE2S(const QUE2S &q): s1(q.s1), s2(q.s2) {

}

QUE2S::operator int ( ) const {


return s1;

}

int QUE2S::size() const {

    return s1.size();

}

QUE2S& QUE2S::operator<<(int e) {


s1 << e;


return *this;

}

QUE2S& QUE2S::operator>>(int &e) {


int num = s1, temp;


for (int i = 0; i < num - 1; ++i) {



s1 >> temp;



s2 << temp;


}


s1 >> e;


for (int i = 0; i < num - 1; ++i) {



s2 >> temp;



s1 << temp;


}


return *this;

}

QUE2S& QUE2S::operator=(const QUE2S &q) {


s1 = q.s1;


s2 = q.s2;


return *this;

}

void QUE2S::print() const {


s1.print();


return;

}

QUE2S::~QUE2S() {


s1.~STACK();


s2.~STACK();

}

int main() {


QUE2S *q1, *q2;


int em, op = 1, sz, pz,temp = 0;

    q2 = new QUE2S(15);

    for (int i = 0; i < 15; ++i)

    {

        *q2 << i;

    }


while(op) {

        temp++;



system("cls");

        cout << "\n\n";

        cout << "\t\t\tMenu for QUE2S\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t\t1.initQUE2S\t\t2.initQUE2S from a QUE2S\n";

        cout << "\t\t3.pos of QUE2S\t\t4.push\n";

        cout << "\t\t5.pop\t\t\t6.assign\n";

        cout << "\t\t7.print\t\t\t8.destroy\n";

        cout << "\t\t0.exit\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t请选择你的操作：";

        cin >> op; 
getchar();

        switch(op) {

        
case 1:

        

cout << "\t\t请输入队列的容量：";

        

cin >> sz;

        

q1 = new QUE2S(sz);

                cout << "\t\t队列初始化成功\n";

                break;

            case 2:

                q1 = new QUE2S(*q2);

                cout << "\t\t队列初始化成功\n";

                break;

            case 3:

                pz = *q1;

                cout << "\t\t队列中有" << pz << "个数据\n";

                break;

            case 4:

                *q1 << temp;

                pz = *q1;

                sz = q1 -> size();

                cout << "已将数字" << temp << "入队列\n";

                cout << "当前有" << pz << "个数据，最多可存放" << sz << "个数据\n";

                break;

            case 5:

                *q1 >> em;

                cout << "已将数字" << em << "出队列\n";

                cout << "当前有" << pz << "个数据，最少需存放0个数据\n";

                break;

            case 6:

                *q1 = *q2;

                cout << "复制成功";

                break;

            case 7:

                cout <<"\t\t";

                q1 -> print();

                break;

            case 8:

                q1 -> ~QUE2S();

                cout << "销毁成功\n";

                break;

            case 0:

                goto et;

        }

        getchar();


}

et:

    return 0;

}

File5.从STACK继承的队列

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <malloc.h>

#include <windows.h>

#include <iostream.h>

//===================运算符重载面向对象的STACK=====================//

class STACK{

    int  *const  elems;

//申请内存用于存放栈的元素

    const  int   max;


//栈能存放的最大元素个数

    int   pos;




//栈实际已有元素个数，栈空时pos=0;

public:

    STACK(int m);



//初始化栈：最多m个元素

    STACK(const STACK&s); 


//用栈s拷贝初始化栈

    virtual int  size ( ) const;



//返回栈的最大元素个数max

    virtual operator int ( ) const;


//返回栈的实际元素个数pos

    virtual int operator[ ] (int x) const;

//取下标x处的栈元素

    virtual STACK& operator<<(int e); 
//将e入栈，并返回当前栈

    virtual STACK& operator>>(int &e);
//出栈到e，并返回当前栈

    virtual STACK& operator=(const STACK&s); //赋s给当前栈并返回该栈

    virtual void print( ) const;



//打印栈

    virtual ~STACK( );





//销毁栈

};

STACK::STACK(int m): elems(m>0?new int[m]:new int [0]), max(m>0?m:0){

    pos = 0;

}

STACK::STACK(const STACK &s): elems(s.max>0?new int[s.max]: new int[0]),max(s.max>0?s.max:0){

    pos = s.pos;

    for (int i = 0; i < max; ++i) {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

}

int STACK::size() const {

    return max;

}

STACK::operator int() const {

    return pos;

}

int  STACK::operator[] (int x) const {

    if (x < max) {

        return elems[x];

    } else {

        return 0;

    }

}

STACK& STACK::operator<<(int e) {

    if (pos == max) exit(-1);

    elems[pos++] = e;

    return *this;

}

STACK& STACK::operator>>(int &e) {

    if (!pos) exit(-1);

    e = elems[--pos];

    return *this;

}

STACK& STACK::operator=(const STACK &s) {

    if (max < s.max) {

        int **tmp = (int **)&(this->elems);

        *tmp = (int *)malloc(s.max * sizeof(int));

        for (int i = 0; i < s.max; ++i)

        {

            *tmp[i] = s.elems[i];

        }

        this->pos = s.pos;

        return *this;

    }

    for (int i = 0; i < s.max; ++i)

    {

        elems[i] = s.elems[i];

    }

    pos = s.pos;

    return *this;

}

void STACK::print() const {

    for (int i = 0; i < pos; ++i) {

        printf("%d ", elems[i]);

    } 

}

STACK::~STACK(){

    delete elems;

    pos = 0;

}

//======================从STACK继承的队列=========================//

class QUEIS:  public  STACK{

//STACK作为构成队列的第1个栈

    STACK  s;





//s作为构成队列的第2个栈

public:

    QUEIS(int m);





//初始化队列：每栈最多m个元素

    QUEIS(const QUEIS &q); 

//用队列q拷贝初始化队列

    virtual operator int ( ) const;

//返回队列的实际元素个数

    virtual int size() const;

//最大容量

    virtual QUEIS& operator<<(int e); 
//将e入队列，并返回当前队列

    virtual QUEIS& operator>>(int &e);//出队列到e，并返回当前队列

    virtual QUEIS& operator=(const QUEIS &q); //赋q给队列并返回该队列

    virtual void print( ) const;


//打印队列

    virtual ~QUEIS( );




//销毁队列

};

QUEIS::QUEIS(int m): s(m>0?m:0),STACK(m>0?m:0) {

}

QUEIS::QUEIS(const QUEIS &q): s(q.s), STACK(q.s.size()) {

}

QUEIS::operator int() const {


return s;

}

int QUEIS::size() const {


return s.size();

}

QUEIS& QUEIS::operator<<(int e) {


if (s >= s.size()) exit(-1);


s << e;


return *this;

}

QUEIS& QUEIS::operator>>(int &e) {


int num = s,temp;


for (int i = 0; i < num-1; ++i)


{



s >> temp;



STACK::operator<<(temp);


}


s >> e;


for (int i = 0; i < num-1; ++i)


{



STACK::operator>>(temp);



s << temp;


}


return *this;

}

QUEIS& QUEIS::operator=(const QUEIS &q) {


s = q.s;


int num = q.s,temp;


STACK::operator=(q.s);


for (int i = 0; i < num; ++i)


{



STACK::operator>>(temp);


}


return *this;

}

void QUEIS::print() const {


s.print();


return;

}

QUEIS::~QUEIS() {


s.~STACK();

//
STACK::~STACK();

}

int main() {


QUEIS *q1, *q2;


int em, op = 1, sz, pz,temp = 0;

    q2 = new QUEIS(15);

    for (int i = 0; i < 15; ++i)

    {

        *q2 << i;

    }


while(op) {

        temp++;



system("cls");

        cout << "\n\n";

        cout << "\t\t\tMenu for QUEIS\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t\t1.initQUEIS\t\t2.initQUEIS from a QUEIS\n";

        cout << "\t\t3.pos of QUEIS\t\t4.push\n";

        cout << "\t\t5.pop\t\t\t6.assign\n";

        cout << "\t\t7.print\t\t\t8.destroy\n";

        cout << "\t\t0.exit\n";

        cout << "\t\t--------------------------------------------\n";

        cout << "\t请选择你的操作：";

        cin >> op; 
getchar();

        switch(op) {

        
case 1:

        

cout << "\t\t请输入队列的容量：";

        

cin >> sz;

        

q1 = new QUEIS(sz);

                cout << "\t\t队列初始化成功\n";

                break;

            case 2:

                q1 = new QUEIS(*q2);

                cout << "\t\t队列初始化成功\n";

                break;

            case 3:

                pz = *q1;

                cout << "\t\t队列中有" << pz << "个数据\n";

                break;

            case 4:

                *q1 << temp;

                pz = *q1;

                sz = q1 -> size();

                cout << "已将数字" << temp << "入队列\n";

                cout << "当前有" << pz << "个数据，最多可存放" << sz << "个数据\n";

                break;

            case 5:

                *q1 >> em;

                pz = *q1;

                cout << "已将数字" << em << "出队列\n";

                cout << "当前有" << pz << "个数据，最少需存放0个数据\n";

                break;

            case 6:

                *q1 = *q2;

                cout << "复制成功";

                break;

            case 7:

                cout <<"\t\t";

                q1 -> print();

                break;

            case 8:

                q1 -> ~QUEIS();

                cout << "销毁成功\n";

                break;

            case 0:

                goto et;

        }

        getchar();


}

et:

    return 0;

}
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