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[bookmark: _Toc492549272]绪论
1.1 [bookmark: _Toc492549273]实习目的
[bookmark: _Toc492549274]1.1.1 总体目的
生产实习是高等工科院校教学计划中实践教学的重要环节之一 ，是理论与实际相结合的有效方式。
通过生产实习环节，学生可以利用所学的理论知识去分析实习中所看到的实际生产技术，从而将科学的理论知识加以验证、深化、巩固和充实。生产实习还能培养学生进行调查、研究、分析和解决实际问题的能力，扩展学生的知识面，既体会到学习书本知识的必要性，又提高解决实际工程问题的能力。此外，生产实习也是学生接触社会、了解社会的重要途径。
为后续专业课程的学习、课程设计和毕业设计打下坚实的基础。通过生产实习，还可以拓宽学生的知识面，增加感性认识，把所学知识条理化、系统化，学习一些从书本上学不到的专业知识，并获得本专业国内、外科技发展现状的最新信息，激发学生向实践学习和探索的积极性，为今后的学习和将从事的技术工作打下坚实的基础。
培养学生工程技术素养、实现理论联系实际的重要措施。通过生产实习，使学生把所学的理论知识与生产实际相结合，重点培养学生分析问题和解决实际问题的能力。
在生产实习中，可根据学生特点和实习单位的具体实习条件确定实习内容。
[bookmark: _Toc492549275]1.1.2具体目的
暑期我的实习单位是智能大数据与多媒体实验室，参与的是一个VR游戏的项目的开发。具体的要求如下：
1、 首先了解并学习Java的基础知识。
2、 练习Java中文件读取、单例模式和集合的使用。
3、 学习Activiti工作流。
4、 学习git的基本用法，为以后的团队协作打好基础。
5、 研究整个游戏项目的架构。
6、 完成对玩家放生灵兽请求的响应。
7、 完成对更新灵兽阵容请求的响应。
8、 完成退出功能和完善登录功能。

1.2 [bookmark: _Toc492549276]实习内容
[bookmark: _Toc492549277]1.2.1 项目简介
这是一个游戏的服务端程序，玩家可以相互作战，使用的开发语言是Java。
[bookmark: _Toc492549278]1.2.2 开发工具简介
eclipse：Eclipse 是一个开放源代码的、基于Java的可扩展开发平台，最初是由IBM公司开发来替代商业软件Visual Age for Java的，并在之后贡献给了开源社区。虽然eclipse最初是被用来进行Java项目开发，但也可以通过安装插件来支持其他语言的开发。在本次实习中是用于Java的开发。
GIT：Git是一款免费、开源的分布式版本控制系统，可以有效、高速的处理从很小到非常大的项目版本管理。它由Linus Torvalds开发，最初的目的是为了帮助管理Linux内核开发。本次实习中正是使用Git进行版本控制的。
GitLab：GitLab 是一个用于仓库管理系统的开源项目，使用Git作为代码管理的工具，并在此基础上搭建起来的web服务。本次实习中项目的代码全部托管于搭建在实验室服务器的GitLab服务上。
Navicat for MySQL：Navicat for MySQL是一套管理和开发MySQL或MariaDB的理想解决方案，支持单一程序，可同时连接到MySQL和MariaDB。本次实习的项目就是用这个工具来管理数据库的。

1.3 [bookmark: _Toc492549279]实习单位及实习岗位简介
[bookmark: _Toc492549280]1.3.1 实习单位简介
我暑期实习所在的单位是王天江老师的“智能大数据与多媒体实验室”。下面是对王老师的一些介绍：
王天江，教授，博士生导师，研究方向： “人工智能”和“电子政务”。
教育背景：
1982毕业于华中工学院数学系计算数学专业，获学士学位；
1988年毕业于武汉工学院管理学院信息管理专业，获硕士学位；
2002年毕业于华中科技大学计算机学院软件与理论专业，获博士学位；
2008年赴美国伊利诺伊大学香槟分校（UIUC）访问学者。
代表性论文：
1：基于Vague集的双向近似推理；
2：基于Vague集加权相似度量的双向近似推理。
研究方向：
主要从事计算机视觉、图像处理、虚拟现实、多媒体数据挖掘、人工智能、计算机网络等领域的研究。并参加了相关的学术组织。中国计算机学会会员，虚拟现实专业委员会会员、中国图形图像学会理事。并完成了一些相关的科研课题和论文，主持或参加完成了国家自然科学基金项目、“十五”科技攻关计划项目、国家863计划项目、湖北省科技攻关重点项目、湖北省CIMS示范工程和我国大型企业委托的重大课题等科研项目10多项，发表高水平论文30多篇
研究项目：
人工智能是计算机应用方面的一个重要学科，是计算机的高端应用。研究主要包括人工智能的基本理论、不确定性推理方法、机器学习、图像数据挖掘等基础研究，以及一些应用研究，包括智能信息处理、仿真机器人足球、智能仿真训练系统和医疗图像的数据挖掘以及游戏中的人工智能等。这些与人工智能有关的应用技术的研究，将人工智能、数据挖掘与信息可视化、3D虚拟环境的构建与仿真结合起来。图形、图像有助于理解对象的属性以及对象之间的关系。将传统信息用人工智能的方法进行知识建模，并将其可视化，在此基础上虚拟现实世界以帮助人们进行更高效的思维，更好地应用于各个应用领域。这些研究具有多学科交叉、技术综合等特色，对科技与经济的发展有十分重要的意义。
在“人工智能”方向上做了一些工作，主要在不确定性推理方法和数据挖掘方面，在权威刊物上发表了多篇文章，并在应用领域研究仿真机器人足球、智能仿真训练系统等，将“人工智能”的理论与应用结合起来，相辅相成，以期实现研究的不断深入发展，并能为实际服务。
电子政务是计算机应用方面的一个重要学科。研究包括电子政务中的政府形态、行政管理模型、各种公共管理模型、电子政务的标准化技术、电子政务建设的技术路线、电子政务总体设计的内容、地方政府的业务模型讨论、电子政务系统的评价体系、电子政务系统的平台等，以及电子政务中的计算机应用技术、信息技术和理论，包括网络安全技术、CA认证应用技术、传统OA与网上办公集成技术、跨平台的信息交换技术、协同工作技术、海量数据库的网络访问技术、数据挖掘技术等。电子政务借助电子信息技术进行政务活动，采用这种形式服务的好处不可估量。是国家发展的必由之路，因此，需要加强这些方面的研究，“电子政务”的发展对国家政治和经济的发展进步都会起到推动作用。
工作经历：
1982～1985在武汉钢铁公司工作，任助理工程师
1990～1992在日本富士通公司，做合作设计软件工作
1992～1994在武汉钢铁公司工作，任工程师
1994～1995在西班牙，做合作软件工作
1994～1995武汉钢铁公司工作，任高级工程师
2002～2003华中科技大学计算机学院工作，教师
2004～现在华中科技大学计算机学院工作，教授，博导
取得成绩：
在“电子政务”方向上做的工作，主要在“电子政务”的支撑平台和海量政务数据的数据挖掘方面，完成国家十五攻关项目“国家外汇管理决策信息系统”项目，并已通过部级鉴定验收。现在正在研究基于web服务的“电子政务”支撑平台架构。
科研项目与获奖：
主持（或参加）完成了国家“十五”科技攻关计划项目、国家863计划项目、国家自然科学基金项目、湖北省科技攻关重点项目、湖北省CIMS示范工程和我国大型企业委托的重大课题等科研项目10余项。
主要研究有：
（1）主持国家自然科学基金项目“基于李群论的广义高斯分布型图像特征分析研究（6107309）”
（2）主持国家863计划面上项目“单目视频中基于人体运动特征的情感识别技术研究（2007AA01Z161）”
（3）主持华中科技大学科学研究基金项目“基于语义的智能多媒体搜索引擎（2006Z001B）”
（4）作为主要负责人之一参加了国家863项目“武汉邮电科学研究院CIMS应用示范工程”。
（5）作为主要负责人之一参加了国家科技攻关项目“国家外汇管理决策信息系统”。
（6）主持“三峡水文预报与会商系统”。
“智能大数据与多媒体实验室”有多名博士研究生、硕士研究生，进行实验室的很多科研项目，既有人工智能方向，也有图像处理的方向，既有商用的，也有科研的，还有政府的需求，而且经常会有不同年级本科的同学到该实验室实习，参与工程实践，提高自身的能力。
[bookmark: _Toc492549281]1.3.2 实习岗位简介
在这次实习中，我整体的任务是参与一个游戏服务器的开发，如果选择一个合适的岗位称呼的，要算做服务端开发（实习）。
这个岗位的工作其实还是很复杂的，因为整个游戏的项目很大，仅仅是API文档就有几十页，有登录注册，场景管理，地图管理等等多个大的部分，每个模块又可以分为很多小的功能，再加上对数据库的管理，可以说是自己参与过的最大的项目了。
尽管项目很大，但结构还是很清晰的，工程文件的路径，各种类的分配，资源文件的位置，都可以比较容易地找到需要找的。在这整个项目中，我的工作其实并不复杂，因为在我加入的时候项目已经完成了很多，有了明确的文档，整个项目的结构也早已完成，我只需要在此基础上先把整个项目的结构看明白，学习一些必要的编程知识，版本管理知识和一些第三方库的用法，以及工作流引擎的用法，然后完成需求文档中几个尚未开始或还不完善的功能，并提交到这个项目的gitlab平台上，再合并到dev分支。

1.4 [bookmark: _Toc492549282]实习计划
本次实习开始的比较早，课程结束后很快就进了实习单位进行实习，实习时间为6月28日至7月26日，为期四周。实习的整体计划如下：
6月28和6月29，了解实验室当前正在进行的项目，从中选择一个自己感兴趣的项目。经过一番对比，我选择的是服务器这一个项目。
6月30日至7月5日，根据项目负责人的指导，学习Java的基础知识，并根据所学的基础知识完成一些简单的任务。
7月6日至7月26日，正式参与到游戏服务器的项目中，学习Activiti工作流引擎的知识，了解整个项目的结构，阅读项目中已有的部分代码，把学到的理论知识结合到项目中，然后动手工作，完成项目文档的一些功能，并学习git的用法，把自己完成的功能提交合并到开发分支中。



[bookmark: _Toc492549283]主体
[bookmark: _Toc492549284]2.1 实习内容所涉及技术的国内外发展概述
Activiti工作流引擎：
Activiti 其核心是 BPMN 2.0 的流程引擎。BPMN 是目前被各 BPM 厂商广泛接受的 BPM 标准，全称为 Business Process Model and Notation，由 OMG 组织进行维护，2011 年 1 月份发布了其 2.0 的正式版。BPMN 2.0 对比于第一个版本，其最重要的变化在于其定义了流程的元模型和执行语义，即它自己解决了存储、交换和执行的问题。这代表着 BPMN 2.0 流程定义模型不仅仅可以在任何兼容 BPMN 2.0 的引擎中执行，而且也可以在图形编辑器间交换。作为一个标准，BPMN 2.0 统一了工作流社区。
Activiti 是由 jBPM 的创建者 Tom Baeyens 离开 JBoss 之后建立的项目，构建在开发 jBPM 版本 1 到 4 时积累的多年经验的基础之上，旨在创建下一代的 BPM 解决方案。同时 Activiti 选择了 Apache 许可，一方面是希望 Activiti 能有更长久的生命力，因为它不受任何个人或是公司的控制而是属于整个社区，另一方面更是希望这个宽松的许可能够让 Activiti BPM 引擎和 BPMN2.0 被更广泛的采纳、使用和商业化。
对于 Java 开发者来说，Activiti 的首席架构师 Tom Baeyens 曾提到，Activiti 的首个目标就是要获得开发者的青睐。首先它在使用时极为方便，只是个 jar 文件，使用时仅需要将其放在类路径中，当然，Activiti 也可以作为独立服务器的方式使用；同时 Activiti 提供了很多 BPM 高级工具，其中还包括开发了协作工具，使得开发人员、业务人员和运维人员能够更好的协同工作。
Activiti 流程引擎重点关注在系统开发的易用性和轻量性上。每一项 BPM 业务功能 Activiti 流程引擎都以服务的形式提供给开发人员。通过使用这些服务，开发人员能够构建出功能丰富、轻便且高效的 BPM 应用程序。

GitLab：
GitLab 是一个用于仓库管理系统的开源项目。使用Git作为代码管理工具，并在此基础上搭建起来的web服务。
可通过Web界面进行访问公开的或者私人项目。它拥有与Github类似的功能，能够浏览源代码，管理缺陷和注释。可以管理团队对仓库的访问，它非常易于浏览提交过的版本并提供一个文件历史库。团队成员可以利用内置的简单聊天程序(Wall)进行交流。它还提供一个代码片段收集功能可以轻松实现代码复用。
GitLab Pages提供了一个简单的系统，用于使用GitLab存储库和GitLab CI托管静态站点，并配有自定义域和HTTPS支持。
GitLab容器注册表是Docker图像的安全和私有注册表。它允许从GitLab CI轻松上传和下载图像。它与Git仓库管理完全集成。
Todos，当用户被提及或分配给合并请求时，它将被包含在用户Todos中，使得开发工作流更快更容易地跟踪。
GitLab在代码托管，团队协作上有很多吸引人的特性，并且，作为一款开源软件，可以很方便地部署在自己的服务器上，仅由团队内部人员使用。
Git：
Git最初是在2005年由Linux之父Linus TorvaLinus领导开发的一套为Linux内核维护的版本管理系统，Git 日臻成熟完善，在高度易用的同时，仍然保留着初期设定的目标。它的速度飞快，极其适合管理大项目，它还有着令人难以置信的非线性分支管理系统，可以应付各 种复杂的项目开发需求。
诸如 CVS，Subversion 以及 Perforce等这些版本管理系统，他们都有一个单一的集中管理的服务器，保存所有文件的修订版本，而协同工作的人们都通过客户端连到这台服务器，取出最新的文件或者提交更新：
像 Git，Mercurial，Bazaar 以及 Darcs 等，客户端并不只提取最新版本的文件快照，而是把代码仓库完整地镜像下来。如果任何一处协同工作用的服务器发生故障，事后都可以用任何一个镜像出来的本地 仓库恢复。因为每一次的提取操作，实际上都是一次对代码仓库的完整备份。

[bookmark: _Toc492549285]2.2 基本原理分析
[bookmark: _Toc492549286]2.2.1 Java概述
Java是一门面向对象编程语言，不仅吸收了C++语言的各种优点，还摒弃了C++里难以理解的多继承、指针等概念，因此Java语言具有功能强大和简单易用两个特征。Java语言作为静态面向对象编程语言的代表，极好地实现了面向对象理论，允许程序员以优雅的思维方式进行复杂的编程。
Java具有简单性、面向对象、分布式、健壮性、安全性、平台独立与可移植性、多线程、动态性等特点。Java可以编写桌面应用程序、Web应用程序、分布式系统和嵌入式系统应用程序等。

发展历程：
20世纪90年代，硬件领域出现了单片式计算机系统， Sun公司为了抢占市场先机，在1991年成立了一个称为Green的项目小组，专攻计算机在家电产品上的嵌入式应用。
该项目组的研究人员根据嵌入式软件的要求，对C++进行了改造，结合嵌入式系统的实时性要求，开发了一种称为Oak的面向对象语言。但是，硬件生产商并未对此产生极大的热情，所以Oak语言也就因为缺乏硬件的支持而无法进入市场，从而被搁置了下来。
1995年，互联网的蓬勃发展给了Oak机会。Oak是一种精简的语言，程序非常小，适合在网络上传输。于是Sun公司推出了可以嵌入网页并且可以随同网页在网络上传输的Applet，并将Oak更名为Java。
1996年1月，Sun公司发布了Java的第一个开发工具包（JDK 1.0），这标志着Java成为一种独立的开发工具。
1997年2月，JDK 1.1面世。
1999年6月，Sun公司发布了第二代Java平台（简称为Java2）的3个版本，这是Java发展过程中最重要的一个里程碑，标志着Java的应用开始普及。
2000年5月，JDK1.3、JDK1.4和J2SE1.3相继发布，几周后其获得了Apple公司Mac OS X的工业标准的支持。
2005年6月，Sun公司发布了Java SE 6。
2006年11月13日，Sun公司宣布，将Java技术作为免费软件对外发布，从2007年3月起，全世界所有的开发人员均可对Java源代码进行修改。
2009年，甲骨文公司宣布收购Sun。2011年，甲骨文公司举行了全球性的活动，庆祝Java7的推出，随后Java7正式发布。
2014年，甲骨文公司发布了Java8正式版。

语言特点：
简单性。Java看起来设计得很像C++，但是为了使语言小和容易熟悉，设计者们把C++语言中许多可用的特征去掉了，这些特征是一般程序员很少使用的。Java能够自动处理对象的引用和间接引用，实现自动的无用单元收集，使用户不必为存储管理问题烦恼，能更多的时间和精力花在研发上。
.面向对象。Java是一个面向对象的语言。对程序员来说，这意味着要注意应中的数据和操纵数据的方法（method），而不是严格地用过程来思考。Java程序是用类来组织的。Java还包括一个类的扩展集合，分别组成各种程序包（Package），用户可以在自己的程序中使用。
分布性。Java设计成支持在网络上应用，它是分布式语言。Java既支持各种层次的网络连接，又以Socket类支持可靠的流（stream）网络连接，所以用户可以产生分布式的客户机和服务器。网络变成软件应用的分布运载工具。Java程序只要编写一次，就可到处运行。
编译和解释性。Java编译程序生成字节码，而不是通常的机器码。Java程序可以在任何实现了Java解释程序和运行系统（run-time system）的系统上运行。Java支持快速原型和容易试验，它将导致快速程序开发。这是一个与传统的、耗时的“编译、链接和测试”形成鲜明对比的精巧的开发过程。
稳健性。Java原来是用作编写消费类家用电子产品软件的语言，所以它是被设计成写高可靠和稳健软件的。
安全性。Java没有指针，所以程序员不能得到隐蔽起来的内幕和伪造指针去指向存储器。编译的Java代码中的存储引用在运行时由Java解释程序决定实际存储地址。装载的类是放在分开的名字空间而不是局部类，预防恶意的小应用程序用它自己的版本来代替标准Java类。
动态性。Java语言设计成适应于变化的环境，它是一个动态的语言。Java中的类是根据需要载入的，甚至有些是通过网络获取的。

[bookmark: _Toc492549287]2.2.2 Java工作原理
Java由四方面组成：（1）Java编程语言；（2）Java类文件格式；（3）Java虚拟机；（4）Java应用程序接口。
当编辑并运行一个Java程序时，需要同时涉及到这四种方面。使用文字编辑软件或集成开发环境在Java源文件中定义不同的类，通过调用类（这些类实现了Java API）中的方法来访问资源系统，把源文件编译生成一种二进制中间码，存储在class文件中，然后再通过运行与操作系统平台环境相对应的Java虚拟机来运行class文件，执行编译产生的字节码，调用class文件中实现的方法来满足程序的Java API调用。 图 1简单地表示了这一过程。
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[bookmark: _Ref492549346]图 1 Java程序工作过程
[bookmark: _Toc492549288]2.2.3 BPMN概述
Activiti是一个开源的工作流引擎，它实现了BPMN 2.0规范，可以发布设计好的流程定义，并通过api进行流程调度。因此使用Activiti，首先要对BPMN规范有一定的了解。
业务流程模型和标记法（BPMN）是对象管理组织（OMG）维护的关于业务流程建模的行业性标准。它建立在与UML的活动图非常相似的流程图法（flowcharting）基础上，为“业务流程图”中的特定业务流程提供一套图形化标记法。BPMN的目标是，通过提供一套既符合业务人员直观又能表现复杂流程语义的标记法，同时为技术人员和业务人员从事业务流程管理提供支持。BPMN规范还提供从标记法的图到执行语言基础构造的映射，尤其是业务流程执行语言。

[bookmark: _Toc492549289]2.3 实习具体内容
[bookmark: _Toc492549290]2.3.1 Java基础知识学习
在之前的课程中，从来没有接触过Java，学过的一门面向对象的语言是C++，但是掌握的并不熟练，在编程时更多的时候是用面向过程的思维来考虑问题，所以对Java这门语言还是很陌生的。不过虽然陌生，但既然项目需要，而且学习以后也是对自己的一种提升，所以还是要学。根据学长的建议，入门使用的教材是《corejava basic 7th》的中文译本。
在学习之前，首先是安装Java环境，这一过程很简单，网络上有很多的教程，从甲骨文的网站上下载适用于自己平台的JDK。下载完成后安装，安装完成后，配置环境变量，因为安装的JDK版本高于1.5，所以只需要配置JAVA_HOME和Path这两个环境变量，不需要配置CLASSPATH。然后打开cmd的命令行窗口，分别测试是否能够执行“javac”、“java”和“java -version”这几个命令，能够执行，说明环境变量配置完成。
环境搭建完成之后，还要选择一个开发工具，整个项目使用的开发工具是eclipse，而且网络上的教程也大部分都是使用的eclipse，所以我也选择了eclipse这个工具。从官网上下载，安装，也很顺利。
根据上面提到的教材的内容，首先是一个最简单的程序，它只发送一条消息到控制台窗口中：
public class FirstSample {
    public static void main(String[] args) {
        System.out.println("We will not use 'Hello, World!'");
    }
}
程序的执行结果如图 2所示，字符串打印在了控制台中，虽然程序很简单，但是这是对Java的第一次尝试，还是感到很高兴的。
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[bookmark: _Ref492549390]图 2 第一个Java程序运行结果
接下来是注释，Java中有三种注释的方式，分别是“//”注释此处之后直到行尾的内容，“/**/”注释被它包括起来的内容，还有一种是以“/**”开始，以“*/”结束，看上去跟第二种注释方法差不多，但是这种注释可以自动生成文档，在团队协作中有很大的意义，还可以自动生成文档。这种注释不用自己手动编写，因为写起来太繁琐了，从某个博客中了解到，可以在eclipse的偏好设置中设定好生成的规则，在每次新建一个文件时都会自动生成这样的注释。最简单的是记录下开发人员的名字和开发时间，也可以自定义其他的内容。自己设置的规则如下：
/**
* @author xrr
* @date ${date} ${time}
*/
根据这一规则生成的注释如下：
/**
* @author xrr
* @date 2017年7月1日 下午4:52:54
*/
接下来学习的内容是数据类型，之前学习过强类型的语言如C和C++，也自学过一点javascript这一弱类型的语言，所以对数据类型的概念还是比较清楚的，Java中每个变量在声明时都要确定类型，基本类型有整形，浮点型，char型和boolean类型等，跟C和C++的差别不大。不过整型中有一点很不同，在C和C++中，int类型的数据长度跟机器的平台有关，存在着不确定性，但在Java中就没有这一问题了，int固定为4字节。
然后是变量和常量，也没有什么问题，不能使用Java的保留字命名，声明后必需初始化才能使用等。在类型之前使用关键字final可以声明一个常量，常量声明后必需赋值且只能赋值一次，类似于C和C++中的const，有趣的是const也是Java中的一个保留字，但Java目前并没有使用它。
Java中，也使用加（+）减（-）乘（*）除（/）四个运算符做算术运算，也有自增（++）和自减（--）运算，自增自减前置和后置也有不同，这些都跟C和C++是相同的。关系运算符，位运算符也都有，感觉跟学过的其他语言没有什么区别。
同样，不同的数值类型也存在着相互转换的可能，但不是任意转换的，图 3给出了数值类型之间合法转换的情况。
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[bookmark: _Ref492549372]图 3 数值类型之间的合法转换
图中的实箭头表示无数据丢失的转换，虚箭头表示可能有数据损失的转换，没有箭头则不能转换。例如在动手测试的过程中，执行以下代码：
    	int a=123456789;
    	float c=a;
    	System.out.println("a="+a);
    	System.out.println("c="+c);
运行的结果如图 4所示，可见在int转换为float类型时损失了精度。
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[bookmark: _Ref492549438]图 4数值类型转换
在Java中，可以很方便的对字符串进行操作，因为Java虽然没有字符串这一数据类型，但是在标准Java类库中提供了预定义的类String，每个用“”引起来的字符串都是String的一个实例。String类中有很多方法，所以对字符串进行各种操作都很方便。需要注意的在判断两个字符串是否相同时不能使用“==”运算符，因为Java没有对“==”进行重载，只有两个字符串指向的是同一个字符串的实例时才会相等，返回true，正确的方法应该是使用equals函数，例如str1.equals(str2)。其中str1和str2既可以是字符串变量，也可以是用引号引起来的常量。
输入与输出。因为参与的项目是一个游戏服务器，所以不需要使用GUI，因此输入输出也暂时只学习简单的控制台输入和输出。在前面的学习中其实已经使用过输出了，就是一句System.out.println()而已，看上去很简单，但是后来才明白这行代码的原理，这是调用了out类的println()方法。输入就稍微麻烦一点点，需要先构造一个Scanner对象，它附属于标准输入流“System.in”。然后就可以使用Scanner类的各种输入方法实现输入操作了，完整的用法如下：
        Scanner in = new Scanner(System.in);
        System.out.println("Input a sentence.");
        String name = in.nextLine();
上述代码就从控制台的输入中读取了一行，保存到name这个字符串中。nextLine()只是一个方法，还可以用其他输入的方法实现不同的功能，比如next()可以输入一个单词，nextInt()输入一个整数，nextDouble()输入一个浮点数，虽然跟之前学习过的C和C++不太相同，但理解起来还是很容易的。
在控制流程上，各种程序设计语言基本上都是相同的，不外乎顺序执行，条件语句和循环语句，Java也不例外，使用if / else , switch , while , for ,break … 等关键字，与C和C++不同的是，没有goto语句。在学习条件与循环的过程中，还感受到了Java与C和很大的一处不同，就是在C中是没有布尔类型的，所以真或假是使用非0和0表示的，在写从C语言程序的时候，经常犯的错误就是在条件表达式中，经常把判断两边是否相等的“==”错误地写为赋值语句“=”，这时候程序也可以执行，但是执行的结果是错误的，总是会头疼这样的情况；但是在Java中没有这种情况了，因为Java中真和假就是用布尔类型的true和false来表示的，不会根据数字的值把数字转换为布尔类型的true或false，所以一旦把“==”写成了“=”，程序就无法运行。另外还有一种for each循环，是在C和C++中没有见到过的，它可以对后面数组/集合等中的每一个元素执行操作，而不需要用数值来确定数组或集合中元素的数量。
对象与类。这些概念是与之前学过的C语言最大的不同，整个编程的思维方式都要转变，虽然C++也是面向对象的，但因为它完全兼容C，所以自己在写C++的时候也经常会用C的方式，而不是面向对象的方式。但现在学习Java就必须用完全面向对象的方式了，一个应用程序中有很多的类，其中一个类有main方法，是整个程序的入口，在类的定义之外，不能有任何的操作语句。此外还有继承、接口等很多自己不熟悉甚至从没了解过的内容，一直一边看书一边编写教材上或者网上相关内容的代码，加深对知识的掌握，总算是学会了Java的基础知识，也仅仅是学会，还算不上熟悉和掌握，因为要掌握一门编程语言，很重要的一点就是勤学多练，看别人的优秀代码，自己也不断写代码练习，才能提高自己的编程能力。
[bookmark: _Toc492549291]2.3.2 Java简单的能力测试
这是看完了学长指定的教材内容后，学长给自己出的一个测试题目，用来测试一下自己对Java的掌握情况是怎样的，同时也是提高自己的一个过程，有些内容是教材上没有详细讲，教材后的示例中也没有出现的，还涉及到了一些算法设计的内容，需要对数据结构和常用算法有比较好的掌握，需要自己去查找资料来完成这个题目。题目是这样的：
编写一个程序，对给出的words进行以下操作：
1. 使用文件读取类读取words文件所有内容，并在控制台打印行数，文件第100行以及最后一行内容。
要求： 
· 每一行封装为一个Word类对象，该类含有int id,int letterCount,String content,以及对应的getter,setter方法，同时还应该有toString()，contains(String substring)方法 
· id使用行号，从1开始；toString()包含Word类所有属性
· 读取类采用单例（如，WordsFactory） 
· 使用List存储
2. 查找结果1中含help的所有Word，并在控制台打印输出，同时输出结果个数。
3. 查找结果1中含mee的所有Word，并在控制台打印输出，同时输出结果个数。
要求：
· 2与3只是改变搜索参数即可以得到不同结果
· 打印时使用Word类的toString()方法
4. 随机100个不重复的Word，在控制台打印输出。
要求：
· 100作为参数传递
5. 找出最长的单词，在控制台打印输出
要求：
· 打印时使用Word类的toString()方法
· 实现Comparable接口
拿到这个题目，显示思考了一下大致的内容，应该是要设计一个Word类，就是要求1，这个要求很明确很简单，就是在类中定义几个变量和方法，再重写compareTo()方法，因为这是Comparable接口所调用的方法；然后要把words文件中的内容按行读取出来，对文件的操作这里遇到比较大的麻烦，一开始是完全没有思路的，后来找书上的文件部分和在网上找了很多博客分享的内容才成功把文件内容读取出来。可是后来发现读取的有问题，因为编码不对，文件是用的UTF-8编码，而读取时是用的windows的编码（GBK），但是自己使用的这个读取文件的方法没有接收文件编码的参数，不能指定编码格式。只好再查找另一种读取文件的方法，最终找到资料，解决了这个问题，读取文件内容的代码如下：
	public ArrayList<Word> readF(String fpath) throws IOException {
		ArrayList<Word> lines = new ArrayList<Word>();;
		FileInputStream fis = new FileInputStream(fpath);
		InputStreamReader isr = new InputStreamReader(fis, "UTF-8");
		BufferedReader br = new BufferedReader(isr);  
		String aLine;
		int noLine = 0;
		do {
			aLine = br.readLine();
			if (aLine == null) {
				System.out.println("words file has " + noLine +" lines.");
				break;
			}
			noLine++;
			lines.add(new Word(noLine, aLine));
		} while (true);
		br.close();
		return lines;
	}
这个方法接收一个字符串参数，也就是目标文件的路径，返回值是一个ArrayList，是目标文件中每一行封装成一个类后组成的ArrayList。打开文件并读取内容的方法是，先用FileInputStream类打开目标文件，然后用InputStreamReader类指定文件编码作为输入流，再把流读入到一个BufferReader类中缓冲，最后对这个BufferReader类做遍历，取出每一行的内容。
查找包含指定子字符串的要求也很简单，String对象中是有这一方法的叫做contains()，如果字符串包含指定的子串，则返回true，否则返回false，只需要遍历List，调用每一个元素的contains()方法就可以知道哪些行含有指定的子串了。
随机选取100个不同的word时比较没头脑，从网上找了一些资料，是用递归和Set实现的，于是加以改造，完成了功能。但后来经过学长的提示，写出了另一种算法，思路是选100个范围内的数，每选出一个就与之前已经选中的数做比较，如果这个数字没有选中过，那就把这个数加入到数组中，再选择下一个数，但如果这个数在之前选中过，就要放弃这个数，即不要加入数组，同时还要把控制循环次数的变量减一，直到数组中加入了足够的数字。具体的代码如下：
	public int[] randomArray(int min, int max, int number) {
		int[] ary = new int[number];
		int num;
		for(int i=0; i<number; i++) {
			num = (int)(Math.random()*(max-min))+min;
			for(int e:ary) {
				if (e == num) {
					i--;
					break;
				}
			}
			ary[i] = num;
		}
		return ary;
	}
找最长的单词就是使用实现的Comparable接口，自己一开始写的时候没有判断null以及自身比较的情况，经学长提醒才进行了判断。
[bookmark: _Toc492549292]2.3.3 学习Activiti工作流引擎
刚刚接触这个东西的时候，感觉真的很摸不着头脑，因为虽然网络上的教程有很多，但是互相之间都有很大的区别，有些是画流程图，有些是手写xml文件，作为一个从未接触过这个引擎的初学者，感觉实现起来很没有头绪，于是就照着一个画流程图的教程从头开始做，但是做的时候发现教程有问题，上面的代码在自己的环境中会报错（不过也不排除是自己的环境与他的有区别的原因）。然后就搜索自己的出错信息，还是没能结解决。
后来才想到先看一看自己在做的这个项目中是怎样使用Activiti的，经过向学长请教，再查看项目结构和其中的一个流程案例，才发现这个项目中不需要从零开始做，因为初始化的部分已经做好了，自己真正需要做的就是根据拿到的功能模块的API说明，做出实现这个功能的流程。首先是画出流程图，以start event开始，以end event结束，中间的执行一个类的操作称为servicetask，调用其他流程的操作称为callactivity，分支的功能由gateway这一组件实现。每一个servicetask都绑定一个类，这个类扩展自JavaDelegate，并且重写了其中的execute()方法，当调用这个类的时候就会自动执行这个方法，当系统调用这个流程时，会传入一个param变量，流程中第一个被调用到的类就可以使用getVariable()方法取得这个变量（后续的类也可以取到），然后进行一系列处理，再用setVariable()方法把新的变量设置到流程中，以供后续的类提取使用和分支条件的判断。
[bookmark: _Toc492549293]2.3.4完成功能模块
在学习了Activiti工作流引擎之后，就进入了正式完成任务的时候了，首先做的一个是玩家放生灵兽的功能，根据系统的API文档，输入的参数是一个json，json中有一个rolespritID字段，这个字段唯一标识了需要放生的灵兽；要求的返回结果也是一个json，这个json中有一个success字段，这个字段标识了客户端请求的操作是否成功，成功则为true，否则为false（另外还有一个type字段标识失败的类型），此外还有一个result字段，这个字段的内容也是一个json，这个json中有一个rolespriteID字段，唯一标识了被放生的是哪一个灵兽，也就是最初调用这一功能模块时传入参数中的rolespriteID。根据API的说明文档和对这一功能的分析，整个流程应该是这样的：先检验传入的参数是否合法，若不合法，直接返回错误，若合法，则进入下一阶段，构造数据库的查询参数，调用数据库查询流程，然后读取数据库查询流程的返回结果，判断操作是否成功，成功则构造成功的result，未成功则返回 失败的result，最后返回result。用BPMN的流程图表示如图 5所示。
[image: ]
[bookmark: _Ref492549411]图 5玩家放生灵兽的流程图
在上图中，最左侧细边的圆圈表示一个start event，是一个流程的开始，最下方的粗边的圆圈是end event，是一个流程的结束。带一个螺母图标的圆角矩形代表一个service task，这个任务需要绑定一个Java类，这个类需要实现JavaDelegate这样一个接口，也就是重写里面的execute方法；再往右边，中间带叉号的菱形是一个网关，表示流程需要在这里进行分支，可以分成两个，也可以分成多个，需要结合项目募的实际需求来分支，判断分支的条件在连接下一任务的线条中注明，其格式为“$variable==8”，中间是一个关系运算符，一侧为带美元符号的变量名，另一侧是一个常量。当流程进行到这里，就会根据条件选择正确的分支。
画完流程图之后就要实现具体的功能了，选中一个任务，在下方会有一个properties选项卡，例如在选中“校验参数是否合法”这个任务后，properties选项卡如图 6所示。“ParamValidateDelegate”就是这个任务绑定的Java类。
[image: ]
[bookmark: _Ref492549457]图 6选中某个任务后的properties选项卡
ParamValidateDelegate类的定义如下所示：
public class ParamValidateDelegate implements JavaDelegate {
	@Override
	public void execute(DelegateExecution execution) throws Exception {
	// TODO Auto-generated method stub
	… … ….
	}
	// other method
}
知识用上面的代码实例展示了一下这个类的结构，execute 中是具体的实现，就不详细说明了。
做完这些以后需要对这个模块进行测试，测试时就用到之前安装的数据库和服务器软件了，因为还没有客户端，所以就是在浏览器中访问本地运行的服务器并附加上合适的参数来实现的，但是一开始就出问题了，提示说没有这个流程（BPMN文件），仔细检查了好多遍之后确定是没错的，然后去找学长请教，原来是数据库中有一个表，记录了允许的流程（BPMN文件）和这个流程是否要求登录，我做的这个功能是还没有加在表中的，所以在访问的时候才会提示没有这个流程，把这一项加入到表中以后就可以正常测试了。
第二个任务是更新灵兽阵容，因为平时基本是不玩这种大的游戏的，所以刚看到这个任务名称时感到很疑惑，这到底是个什么功能，一点都听不懂，好在学长很快就给解释了，每个玩家都有很多灵兽，玩家可以从这些灵兽中选取几个灵兽组成一个阵容，这个阵容就是类似于战队。组建战队以后就可以参与团战，。这个模块就是让玩家更新自己的战队中的成员。根据这一需求，应该把主要的工作分成两步，第一步是把之前的阵容清空，第二步是根据传入的参数构建新的阵容。道理很简单，接下来就是具体的实现。根据API文档，输入参数是一个json，这个json中有一个rolespriteIDs字段，这个字段的内容是一个数组，数组中的内容是需要组成新阵容的灵兽的ID，要求的返回内容也是一个json，若成功，success字段为true，并加上一个result字段，这个字段就是之前的输入参数，若不成功，则success字段为false，并加上一个type字段，表明操作失败的原因。这个任务比较复杂的地方在于需要对数据库进行两次操作，但这两次操作必需要么全部执行成功，要么全部不执行，如果只有一个操作执行成功而另一个操作失败，那么就会产生错误的结果，很明显这需要数据库中事务的概念，数据库这门课是大三下学期刚刚学习过的，虽然对事务的应用比较少，但基本的概念还是清楚的，再加上学长的讲解和找出了之前在这个系统中已经应用过得事务的实例，所以写出逻辑也没有很困难，就是把参数传递到字符串中，作为一条sql语句来执行，然后把两条sql语句放到一个List中，然后传递给一个SqlResponse对象来执行，这个对象会按顺序执行List中的语句，要么全部执行成功，一旦有语句失败就会回滚，不会产生错误的结果。逻辑看上去没有问题，但是在实际的测试中，还是出现了问题，经过一系列的调试，发现问题出在对数据库的操作上，于是主要的任务就成了调bug，但是怎么都看不出有哪里的逻辑除了问题，过了好久都没改好，于是又向学长请教，学长也看不出哪里错了。最后学长登录到数据库所在服务器上，查看了系统的日志，发现在传入的两条sql语句中，第一条是可以正确执行的，没有问题但是第二条就出错了，这条语句使用了“where xx in { … , … , … }”的语法，但是括号内的内容是用字符串传递进去的，被数据库视为了一个字符串，但是系统限制了流程之间只能传递字符串。所以也没有办法修改，只好换一种思路，放弃使用集合，在外面使用循环语句，把第二步分为多个sql语句，每条语句只修改一个id的clan值，虽然可能会造成效率上的降低，但好在id的数量不多，不会造成太大的影响。
第三个任务是完成退出功能，之前这个系统有做了登录功能，但是还没有做退出功能，所以根据需求，学长把这个任务交给我来做，而且再次讲解了这个系统的结构，又结合API文档的说明，很容易就把退出功能的流程搞清楚了。花流程图的过程也很顺利，因为流程确实很简单，开始->清除session -> 成功退出->结束。整个功能的流程图就如图 7所示：
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[bookmark: _Ref492549474]图 7 退出功能流程图
整个过程连分支都没有，也不会出错，所以画完流程图后很快就开始写代码来实现了，但是写代码的时候还是遇到了问题，就是在清除session的这一步骤中，不知道该怎样做才能清除session，一开始写了很多代码，都没有完成，后来找了好多资料，有仔细查看系统的结构和账户体系部分的代码，才发现原来只要一行代码就可以搞定了，只要remove掉session中的“loginuser”这一个值就可以了，而不是删除session。
完成退出功能之后，又有一个新的任务是完善登录功能，原来的登录功能是有一些问题的。因为在执行登录操作之前是没有检查当前的登录状态的，也就是说在登陆过一次之后，还是可以继续登录的，显然这并不符合显示的场景，需要进行修改。这个地方很简单，因为之前做退出功能已经对session有了一定的了解了，所以没有遇到太大的问题，只是在返回结果的有些问题，因为API文档与系统已经实现的结果有些不同，所以在向学长反映了问题之后得到了解决办法，在startcontroller流程中，当有错误的返回结果时，修改为API指定的字段。
[bookmark: _Toc492549294]2.4 实习工作总结
经过一个月的时间，这次实习画上了一个句号，回顾一下这一个月的时间，从刚开始的对Java一无所知，到现在能够使用Java参与到一个大型的项目中，从刚看到Activiti时的一脸茫然，到现在能够依据功能的要求画出合适的流程图并编写对应的代码，从对git仅仅是简单的认为是一个代码版本管理的小工具，到认识到它在团队合作中巨大的优势，可以说这一个月的时间里，自己收获了很多，但也认识到了实际的工作与理论课程之间的差异，这需要花费更多的时间和实践才能够适应。
简单总结一下自己的工作，自己参加了一个游戏的服务端开发，这个服务端使用的是Java语言，因为之前没有学习过Java，所以学长先是给我制定了Java基础知识的学习计划，指明了教材，并且给我出了一个测试题目，用来熟悉编程环境和测试对基础知识的掌握能力。然后就是学习项目中使用到的工具，主要是Activiti的用法，先把项目中已有的部分流程图和与流程图绑定的class看懂，然后根据任务的需求画出新的流程图，实现流程图中每一步的Java类。每完成一个功能后就把功能提交到项目的Git仓库中并发起合并请求，再新建分支做新的功能。在这一个月的实习中，自己完成了三个新的功能，完善了一个存在缺陷的功能，发现并修复了一个系统中已存在的bug。
通过这次实习，在编程能力方面，主要是学会了Java的简单使用，提高了编程的能力，对类，继承，接口等有了比较深的认识。在学习并使用Activiti的过程中，很好的提高了自己在编程时对问题的分解能力，体会到了逻辑清晰的重要性，虽然使用流程图来控制整个功能看上去会比较繁琐，每一个小功能都需要一个新的类，但是逻辑很清晰，而且分支时也不需要自己手写if else这些语句，很大程度上避免了在控制逻辑上出错的可能。在编程的时候，程序简洁固然重要，但在团队合作中，程序的逻辑清晰是更重要的，这才方便后续的功能升级，需求修改等任务。还有之前虽然也用过git，但一直只是把它当作一个代码版本管理的小工具，参与到了这个大型的需要多人合作的项目中之后，才明白原来多人开发使用git会这么简单，每次开发一个新功能就新建一个分支，完成功能并测试通过之后就把这个分支合并到dev分值上，不会因为不同开发人员的工作而互相影响，即使有冲突也可以很方便的修改；还有很重要的一点就是理论要与实践相结合，如果只看语法而不去动手编写代码，是不可能学会一门编程语言的，反过来也一样，如果只靠编写代码去测试，而不去学习语法，算法，数据结构等很多知识，也不可能真正掌握一门语言，做一个大型的项目，只有理论与实践相结合，才能提高自己。
很怀念这一个月的实习时间，这些天学到了很多东西，提高了自己的编程能力，也很感谢实验室的老师和学长学姐，耐心地指导自己，帮助自己，解答自己的问题，相信这一个月对自己以后的工作和学习都会有持久的影响，是自己不断前进的动力之一。
[bookmark: _Toc492549295]2.5 实习建议
对这次实习的经历，自己的感觉还是很棒的，实验室的老师学长学姐们都很友好很热心，不足之处可能就是实验室的位置有点偏远，又加上后来学校修路，过去就不太方便了，但也不算大问题，还是能够接受的。
希望以后的实习时间可以有弹性一些，除了暑期，还有大四的一部分时间可以去做。


[bookmark: _Toc492549296]实习问题解答
Q：在这个项目中使用工作流引擎有什么优点，为什么要使用Activiti引擎？
A：首先简单说一下工作流的概念，所谓工作流，无外乎只是把整个流程中不同的操作或者说不同的步骤以某种方式衔接起来。从广义上来说，做任何事情都是有一定的顺序的，“工作流”到处都在，即使一个人独自完成日常的工作也有工作流，一般不需要什么“引擎”，装个To Do类的app在手机上就实现了管理的功能，即使不装软件只在头脑中思考记录也是工作流。再回到我们的问题上，在一个项目中使用工作流引擎有什么优缺点呢？其实这个也很容易理解，就拿自己参与的这个项目来说，客户端可以给服务器发送很多不同的操作请求，服务器需要响应这些请求，并把响应的结果再发送给客户端。一个请求可能很简单，也可能很复杂，但无论是简单的还是复杂的请求，都有一定的流程，而这个流程如果手动来编写代码实现，很容易就会产生错误，尤其是有太多的分支的情况下。但是使用工作流引擎来做这些事就不同了，自己只需要分析某一个功能的执行过程，然后完成这个功能的流程图，把分支的条件写清楚，并把流程图中的任务与自己编写的代码绑定，这个功能就可以自动运行了，从start event处开始，到end event处结束，在执行的过程中还可以调用子流程。没有什么事务是只有优点而没有缺点的，在这里使用Activiti工作流引擎很大的一个缺点就是太繁琐，每个功能模块都要分为很多小的步骤，每一个步骤都需要编写一个Java类，会让文件的数量和代码量急剧增加，而且在步骤之间还需要不断地设置参数，获取参数。除了不容易出错之外，使用工作流引擎还有一个很大的好处，就是高可维护性以及扩展性，尤其是在团队合作中。当这个流程的需求修改或者系统变得更加复杂，需要对这个流程进行完善的时候，使用工作流引擎的优势就体现出来了，因为流程图的存在，每一个步骤都很清晰，这是把所有代码都写在一行行代码中所不能比的，尤其是过了一段时间或者是看别人的代码，对一个程序员来说最痛苦的就是给别人写的代码调bug。
上面说了这么多，总结一下就是使用工作流引擎可以把人从复杂的逻辑控制中解放出来，并且使用工作流引擎完成的功能有更高的可维护性和扩展性，尤其是项目中有很多数量的流程时这些优势就会更明显。因此比起优点来，工作流的缺点就不那么刺眼了，用多一点空间的占用来换取更清晰的流程，更高的可维护性和可扩展性，以及不再去体验那种给别人修改代码的痛苦，这显然是一个稳赚不赔的生意。也正是基于此和这个项目的特性（这个项目要处理很多的流程，有多人参与，后续还需要随着功能的增加而进行扩展）基本全部需要工作流引擎的这些优势，才使用了Activiti工作流引擎。
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