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1 实验目的与要求
(1) 掌握汇编源程序编辑工具、汇编程序、连接程序、调试工具的使用；

(2) 理解数、符号、寻址方式等在计算机内的表现形式；

(3) 理解指令执行与标志位改变之间的关系；

(4) 熟悉常用的DOS功能调用。
2 实验内容
任务1：《80X86汇编语言程序设计》教材中 P31的 1.14题。

任务2：《80X86汇编语言程序设计》教材中 P45的 2.3题。

任务3：《80X86汇编语言程序设计》教材中 P45的 2.4题的改写。
3 实验过程
3.1 任务1

3.1.1 设计思想及存储单元分配
此任务要求直接在TD中输入指令，完成两个数的求和、求差。故此处直接打开TD然后更改相关命令即可。
1.寄存器分配

AH、DH：临时寄存器,存放需要求和或者求差的两个数，最终结果放在AH中。

3.1.2 源程序
MOV
  AH, +0110011B

MOV
  DH, +1011010B

ADD
  AH, DH

MOV
  AH, +0110011B

MOV
  DH, +1011010B

SUB
  AH, DH

MOV
  AH, -0101001B

MOV
  DH, -1011101B

ADD
  AH, DH

MOV
  AH, -0101001B

MOV
  DH, -1011101B

SUB
  AH, DH

MOV
  AH, +1100101B

MOV
  DH, -1011101B

ADD
  AH, DH

MOV
  AH, +1100101B

MOV
  DH, -1011101B

SUB
  AH, DH

3.1.3 实验步骤
1. 打开TD调试程序。

2. 在TD界面最右边观察SF,OF,CF,ZF的值，并指出在试验后这些标志位的值。

3. 将TD中的代码显示区设置为当前区域，光标移到期望修改的行后，直接输入汇编指令而且在输入十六进制立即数时要带上H。
4. 在输入代码的下一行按下F2设置断点，按下F8单步执行程序至断点，也可按下F9直接运行至断点。

5. 在TD界面靠右边观察AH，BH中的值。

6. 程序执行完毕后在TD界面的最右边观察标志位的值，与先前的判断比较，是否一致。
7、修改TD界面靠右侧IP的值，即可再次从IP的值所指向的地址处开始执行，直接输入更改相关代码，即可实现另一个功能。
3.1.4 实验记录
1、 实验环境条件：INTEL CORE 1.7GHz，512M内存；WINDOWS XP命令行窗口；EDIT.EXE 2.0；MASM.EXE  6.0； LINK.EXE 5.2; TD.EXE 5.0。

2、第一次执行加法后AX=8D00,DX=5A00,C=0,Z=0,S=1,O=1。

3、第一次执行减法后AX=D900,DX=5A00,C=1,Z=0,S=1,O=0。

4、第二次执行加法后AX=7A00,DX=A300,C=1,Z=0,S=0,O=1。

5、第二次执行减法后AX=3400,DX=A300,C=0,Z=0,S=0,O=0。

6、第三次执行加法后AX=0800,DX=A300,C=1,Z=0,S=0,O=0。

7、第三次执行减法后AX=C200,DX=A300,C=1,Z=0,S=1,O=1。
8、程序退出到命令行提示符。
3.2 任务2

3.2.1 设计思想及存储单元分配
此任务要求就课本上现有程序进行操作，记录程序执行到某一步程序时的相关数据，并验证程序运行结果是否与设想一致。还要在标号LOPA之前加上一段程序，实现提示功能。
1.存储单元分配

BUF1：数据表首地址，表中共10项，每项占一个字，依次存放0-9。

BUF2：数据表首地址，表中共10项，每项占一个字，全为0。

BUF3：数据表首地址，表中共10项，每项占一个字，全为0。

BUF4：数据表首地址，表中共10项，每项占一个字，全为0。

TIP：字符串首地址，存放提示信息“Press any key to begin!$”。

2.寄存器分配

SI：存放BUF1的偏移地址

DI：存放BUF2的偏移地址

BX：存放BUF3的偏移地址

BP：存放BUF4的偏移地址

CX：循环计数器，共循环十次

AX：临时寄存器
3.2.2 增加代码
TIP
DB
'Press any key to begin!$'     ；定义字符变量

LEA
DX,TIP   ；显示提示字符串


MOV
AH,9


INT
21H


MOV
AH,1


INT
21H
3.2.3 实现步骤
1. 使用编辑程序EDIT.EXE录入源程序，存盘文件名为FIRST2-3.ASM。

2. 使用MASM汇编源文件。即MASM  FIRST2-3.ASM。

3. 观察提示信息，若出错，则用编辑程序修改错误，存盘后重新汇编

4. 使用连接程序LINK.EXE将汇编生成的FIRST2-3.OBJ文件连接成执行文件。即LINK FIRST2-3；

5. 若连接时报错，则依照错误信息修改源程序。之后重新汇编和连接，直至不再报错并生成FIRST2-3.EXE文件。

6. 执行该程序。即在命令行提示符后输入FIRST2-3后回车，观察执行现象。

7. 使用TD.EXE观察FIRST2-3的执行情况。即 TD  FIRST2-3.EXE回车

（1）用F2在“MOV
CX，10”和“INT
21H”设置断点。

（2）用F8单步执行到“MOV
CX，10”，在TD界面的靠右边观察（BX）（BP）（SI）(DI)多少。

（3）用F8单步执行到“INT
21H”，在TD界面的靠右边观察（BX）（BP）（SI）(DI)多少，（4）鼠标单击View->dump或者在数据区右键->goto->DS:0000或者goto, 直接输入：段寄存器的值：偏移地址查看数据段的内容，并记录数据段开始40个字节的内容。

（5）比较运行结果是否与设想一致

8. 从新用EDIT.EXE打开FIRST2-3.ASM 存盘文件名为FIRST3.ASM。

（1）在数据段中加上TIP
DB
'Press any key to begin!$'。

（2）在标号LOPA前加上

LEA
DX,TIP


MOV
AH,9


INT
21H


MOV
AH,1


INT
21H。

9. 再次执行编译连接的过程。

10. 再次执行FIRST3.EXE，会发现程序会输出“Press any key to begin!”，并等待用户输入再继续。
3.2.4 实现记录
1、 实验环境条件：INTEL CORE 1.7GHz，512M内存；WINDOWS XP命令行窗口；EDIT.EXE 2.0；MASM.EXE  6.0； LINK.EXE 5.2; TD.EXE 5.0。

2、第一次汇编源程序时没有发生异常。

3、第一次连接过程没有发生异常。

4、执行到“MOV
CX，10”时，（BX）=0014，（BP）=001E，（SI）=0000，(DI)=000A。

5、执行到“INT
21H”时，（BX）=001E，（BP）=0028，（SI）=000A，(DI)=0014。

6、程序执行到退出之前数据段开始40个字节的内容是：
	0000
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07

	0008
	08
	09
	00
	01
	02
	03
	04
	05

	0010
	06
	07
	08
	09
	01
	02
	03
	04

	0018
	05
	06
	07
	08
	09
	0A
	04
	05

	0020
	06
	07
	08
	09
	0A
	0B
	0C
	0D


表1 数据段内容表
7、第二次汇编源程序时没有发生异常。

8、第二次连接过程没有发生异常。

9、执行之后在新的一行上显示了字符串“Press any key to begin!”。

10、按下enter键后会在屏幕上空出一行并继续运行。

3.3 任务3

3.3.1 设计思想及存储单元分配
此任务要求将数据段中变量访问时所用到的寻址方式改为变址寻址方式，并且所用寄存器要求使用32位寄存器。
1.存储单元分配
与任务2基本相同，无TIPS表。

2.寄存器分配

ESI：存放数据访问时的偏移地址

ECX：循环计数器，共循环十次

AX：临时寄存器
3.3.2 流程图
图3.1是任务3的程序流程图。
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图3.1 任务3的程序流程图
3.3.3 
源程序
.386

STACK
SEGMENT
USE16
STACK


DB
200
DUP(0)

STACK
ENDS

DATA
SEGMENT
USE16

BUF1
DB
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

BUF2
DB
10
DUP(0)

BUF3
DB
10
DUP(0)

BUF4
DB
10
DUP(0)

DATA
ENDS

CODE
SEGMENT
USE16


ASSUME
CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK

START:
MOV
AX,DATA


MOV
DS,AX


MOV
ESI,0


MOV
ECX,10

LOPA:
MOV
AL,BUF1[ESI]
;BUF1[ESI]->AL


MOV
BUF2[ESI],AL
;AL->BUF2[ESI]


INC

AL


;AL自加1


MOV
BUF3[ESI],AL
;AL->BUF3[ESI]


ADD
AL,3


;AL=AL+3


MOV
BUF4[ESI],AL
;AL->BUF4[ESI


INC

ESI


;ESI自加1


DEC
ECX

;ECX自减1


JNZ

LOPA

;若ECX不等于0，跳转至LOPA


MOV
AH,4CH


INT

21H

CODE
ENDS


END
START

3.3.4 实验步骤
1. 使用编辑程序EDIT.EXE录入源程序，存盘文件名为FIRST2-4.ASM。

2. 使用MASM汇编源文件。即MASM  FIRST2-4.ASM。

3. 观察提示信息，若出错，则用编辑程序修改错误，存盘后重新汇编

4. 使用连接程序LINK.EXE将汇编生成的FIRST2-4.OBJ文件连接成执行文件。即LINK FIRST2-4；

5. 若连接时报错，则依照错误信息修改源程序。之后重新汇编和连接，直至不再报错并生成FIRST2-4.EXE文件。

6. 执行该程序。即在命令行提示符后输入FIRST2-4后回车，观察执行现象。

7. 使用TD.EXE观察FIRST2-4的执行情况。即 TD  FIRST2-4.EXE回车

（1）按F2在“INT
21H”设置断点。

（2）按F9程序执行到断点处，单击View菜单栏，然后单击Dump查看数据段。

（3）观察机器指令代码并记录下来。

（4）修改IP值为指定地址，再次观察反汇编语句。

（5）按“alt+x”键退出TD程序。
3.3.5 实现记录
1、 实验环境条件：INTEL CORE 1.7GHz，512M内存；WINDOWS XP命令行窗口；EDIT.EXE 2.0；MASM.EXE  6.0；LINK.EXE 5.2；TD.EXE 5.0。

2、第一次汇编源程序时没有发生异常。

3、第一次连接过程没有发生异常。


4、命令行中输入TD FIRST2-4.EXE，用TD打开程序。

5、程序执行到退出之前数据段开始40个字节的内容是：
	0000
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07

	0008
	08
	09
	00
	01
	02
	03
	04
	05

	0010
	06
	07
	08
	09
	01
	02
	03
	04

	0018
	05
	06
	07
	08
	09
	0A
	04
	05

	0020
	06
	07
	08
	09
	0A
	0B
	0C
	0D


表2 数据段内容表
6、在代码窗口中机器指令在内存中的存放形式为：
	机器指令
	反汇编语句
	编写语句

	B8FE0A
	mov ax,0AFE
	MOV AX,DATA

	8ED8
	mov ds,ax
	MOV DS,AX

	66BE00000000
	mov esi,00000000
	MOV ESI,0

	66B90A000000
	mov ecx,0000000A
	MOV ECX,10

	678A8600000000
	mov al,[esi]
	MOV AL,BUF1[ESI]

	6788860A000000
	mov [esi+0000000A],al
	MOV BUF2[ESI],AL

	FEC0
	inc al
	INC AL

	67888614000000
	mov [esi+00000014],al
	MOV BUF3[ESI],AL

	0403
	add al,03
	ADD AL,3

	6788861E000000
	mov [esi+0000001E],al
	MOV BUF4[ESI],AL

	6646
	inc esi
	INC ESI

	6649
	dec ecx
	DEC ECX

	75DA
	jne 0011
	JNZ LOPA

	B44C
	mov ah,4C
	MOV AH,4CH

	CD21
	int 21
	INT 21H


表3 指令对比表
4 体会
通过本次上机实验，第一次体验了汇编程序从编写到编译再链接最后运行和调试的整个过程，了解了汇编语言相关编译、链接和调试工具的使用。

首先，更加感受到实验前准备的意义。从这次的上机，我明白只有上机前准备的越充分（例如先编写好源程序，对上机时要做的事、要了解的东西有一个明确的规划与安排），上机时才能越从容有序的完成本节课所需要完成的任务，学习到更多的知识。

其次，本次上机的具体收获有：（1）录入程序时一定要注意一些细节，比如在编写一个要定义四个数组变量的程序的时候，我因为偷懒而采用了复制粘贴，最后忘记了那几个数据名都相同，导致用TD调试程序的时候发现数据出现了问题。（2）基本熟悉与了解了编译程序MASM和连接程序LINK的使用（3）基本熟悉了TD调试程序中的一些基本功能和操作方式。（4）了解了数据在段中存放的方式。（5）了解了汇编程序中系统功能的调用方式。（6）了解了不同寻址方式的用法，对课堂中寻址方式的理论知识做了一次实践。（7）加深了对数据的加减法产生的相关一出问题的理解。（8）对反汇编知识和机器指令有了一定的了解。

最后，由于是第一次编写汇编程序，难免有很多错误纰漏的地方，所以说虽然第一次的上机实验是比较简单的，可是任务还是完成的比较的艰难。其中又以TD调试程序的使用有最大的困难，还好老师在自己动手实验前进行了一定的讲解。总的来说，这次的上机实验应该可以说是正式的把我带入了汇编的世界。
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