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[bookmark: _Toc449029184]
实验目的与要求
（1） 掌握汇编语言程序与C语言程序混合编程的方法；
（2） 熟悉C编译器的基本优化方法;
（3） 了解C语言编译器的命名方法，主、子程序之间参数传递的机制。
[bookmark: _Toc449029185]实验内容
任务1：在C 语言程序中嵌入汇编语言指令语句序列
对于实验二的程序进行改造，主控程序、以及输入输出等功能用C语言实现，学生姓名搜索和成绩计算用C程序中嵌入汇编指令语句序列的方式实现。

任务2：在C语言程序中调用 汇编语言实现的函数
对于实验二的程序进行改造，主控程序、以及输入输出等功能用C语言实现，学生姓名搜索和成绩计算用独立的汇编语言子程序的方式实现； 在C语言程序中调用汇编语言子程序。

[bookmark: _Toc449029186]实验过程
[bookmark: _Toc449029187]任务1 
[bookmark: _Toc418458599][bookmark: _Toc449029188]设计思想及存储单元分配
C语言程序中嵌入汇编语言指令语句序列，在VS2010中的方法是用_asm{}把汇编指令语句包围起来。把C语言全局变量的名称当作汇编指令语言的标号即可。

[bookmark: _Toc449029190]源程序
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#define N 10
typedef struct Student{
	char name[10];
	char math;
	char chinese;
	char english;
	char average;
}Student,*student;
Student allStu[N];
char bufName[10];
char flag;
char jpoin;
char bnb=7;
void InitStudent();
int main(){
	int i;
	InitStudent();
	printf("Please input student name:");
	scanf("%s",bufName);
	getchar();
	if ('q'==bufName[0]){
		return 0;
	}
	_asm{
		mov ecx,N
		mov ebx,0
	loop2:
		mov esi,0
	loop1:
		mov al,bufName[esi]
		cmp al,allStu[ebx][esi]
		jnz loop3
		inc esi
		cmp esi,10
		jz savep
		jmp loop1
	loop3:
		add ebx,14
		dec ecx
		cmp ecx,0
		jz nfd
		jmp loop2
	nfd:
		mov flag,byte ptr 0
		jmp eend
	savep:
		mov flag,byte ptr 1
		mov jpoin,cl
		mov ebx,0
	eend:
	}
	if(!flag){
		printf("Student Not Found!\n");
	}
	else{
		_asm{
			mov esi,offset allStu
			mov ecx,N
			mov eax,0
		gnt:
			mov al,10[esi]
			sal eax,2
			mov edx,0
			mov dl,11[esi]
			sal edx,1
			add edx,eax
			mov eax,0
			mov al,12[esi]
			add eax,edx
			mov edx,0
			div bnb
			mov 13[esi],al
			add esi,14
			mov eax,0
			dec ecx
			jnz gnt
		}
		jpoin=N-jpoin;
		if(allStu[jpoin].average>=90){
			printf("A\n");
		}else if(allStu[jpoin].average>=80){
			printf("B\n");
		}else if (allStu[jpoin].average>=70)
		{
			printf("C\n");
		}else if (allStu[jpoin].average>=60)
		{
			printf("\n");
		}else printf("E\n");
	}
	return 0;
}	
void InitStudent(){
	int i;
	strcpy(allStu[0].name,"zhangsan");
	allStu[0].math=100;
	allStu[0].chinese=85;
	allStu[0].english=80;

	strcpy(allStu[1].name,"lisi");
	allStu[1].math=80;
	allStu[1].chinese=100;
	allStu[1].english=70;

	for(i=2;i<9;i++){	
		strcpy(allStu[i].name,"TempValue");
		allStu[i].math=0;
		allStu[i].chinese=0;
		allStu[i].english=0;
	}

	strcpy(allStu[9].name,"wangwu");
	allStu[9].math=85;
	allStu[9].chinese=85;
	allStu[9].english=100;
}
[bookmark: _Toc449029191]实验步骤
编写好程序，运行调试。
[bookmark: _Toc449029192]实验记录
1、实验环境条件：VS2010 
2、实验结果观察
[image: ]

实验结果正确。

任务2 
设计思想及存储单元分配
用参数把需要运算的变量的地址传递给子函数，在汇编子函数中计算。
源程序
C语言源程序：
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#define N 10
typedef struct Student{
	char name[10];
	char math;
	char chinese;
	char english;
	char average;
}Student,*student;
extern "C" void JudStu(Student * , int , char * );
extern "C" void CalAve(Student * , int );
Student allStu[N];
char bufName[10];
int flag=1;
int jpoin;
void InitStudent();
int main(){
	int i;
	InitStudent();
	printf("Please input student name:");
	scanf("%s",bufName);
	getchar();
	if('q'==bufName[0]){
		return 0;
	}
	JudStu(allStu , N , bufName);
	_asm{
		mov jpoin,ecx
	}
	if(!jpoin){
		flag=0;
	}
	if(!flag){
		printf("Student Not Found!\n");
	}
	else{
		CalAve(allStu , N );
		jpoin=N-jpoin;
		if(allStu[jpoin].average>=90){
			printf("A\n");
		}else if(allStu[jpoin].average>=80){
			printf("B\n");
		}else if (allStu[jpoin].average>=70)
		{
			printf("C\n");
		}else if (allStu[jpoin].average>=60)
		{
			printf("\n");
		}else printf("E\n");
	}
	return 0;
}	
void InitStudent(){
	int i;
	strcpy(allStu[0].name,"zhangsan");
	allStu[0].math=100;
	allStu[0].chinese=85;
	allStu[0].english=80;

	strcpy(allStu[1].name,"lisi");
	allStu[1].math=80;
	allStu[1].chinese=100;
	allStu[1].english=70;

	for(i=2;i<9;i++){	
		strcpy(allStu[i].name,"TempValue");
		allStu[i].math=0;
		allStu[i].chinese=0;
		allStu[i].english=0;
	}

	strcpy(allStu[9].name,"wangwu");
	allStu[9].math=85;
	allStu[9].chinese=85;
	allStu[9].english=100;
}
汇编源程序：
.386
.model flat,c
.code
public JudStu,CalAve
JudStu proc par1:dword,par2:dword,par3:dword
		mov ecx,par2;学生人数
		mov ebx,par1;学生起始地址
		mov edi,par3;姓名缓冲区地址
	loop2:
		mov esi,edi
		mov edx,0
	loop1:
		mov al,[esi][edx]
		cmp al,[ebx][edx]
		jnz loop3
		inc edx
		cmp edx,9
		jz eend
		jmp loop1
	loop3:
		add ebx,14
		dec ecx
		cmp ecx,0
		jz eend
		jmp loop2
	eend:
		ret
JudStu endp

CalAve proc par1:dword,par2:dword
	mov esi,par1
	mov ecx,par2
	mov eax,0
gnt:
	mov al,10[esi]
	sal eax,2
	mov edx,0
	mov dl,11[esi]
	sal edx,1
	add edx,eax
	mov eax,0
	mov al,12[esi]
	add eax,edx
	mov edx,0
	mov bl,7
	div bl
	mov 13[esi],al
	add esi,14
	mov eax,0
	dec ecx
	jnz gnt
	ret
CalAve endp
	end

实验步骤
分别编写好C语言和汇编代码，再把汇编代码编译，加入到C语言的工程中，生成解决方案，运行调试。
实验记录
实验环境：VS2010
实验记录：
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实验结果正确。

[bookmark: _Toc449029193]体会
[bookmark: _GoBack]这次实验有两个任务，第一个任务比较简单，把第二次实验的部分代码改用C语言实现，再把无需修改的部分用_asm{}包围起来即可；第二个任务相对复杂一些，除了改写之外，还要考虑参数的传递，参数的传递和传递后地址的计算用了很长时间才调试好，是这次实验的难点，应该也是C语言和汇编语言混合编程的难点。通过这次实验，我学会了汇编与C语言混合编程的基本方法，了解了C语言编译后的一些实质情况，学会了简单的函数调用，更深刻地认识到了机器代码的执行方式。
[bookmark: _Toc20296][bookmark: _Toc449029194]参考文献
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