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[bookmark: _Toc449029184]
实验目的与要求
（1） 掌握中断矢量表的概念；
（2） 熟悉I/O访问，BIOS功能调用方法；
（3） 掌握实方式下中断处理程序的编制与调试方法。
[bookmark: _Toc449029185]实验内容
    任务1：用三种方式获取中断类型码10H对应的中断处理程序的入口地址。
要求：首先要进入虚拟机状态，然后
（1） 直接运行调试工具（TD.EXE），观察中断矢量表中的信息。
（2） 编写程序，用 DOS系统功能调用方式获取，观察功能调用相应的出口参数与“（1）”看到的结果是否相同 （使用TD观看出口参数即可）。
（3） 编写程序，直接读取相应内存单元，观察读到的数据与“（1）”看到的结果是否相同 （使用TD观看程序的执行结果即可）。

    任务2：编写一个接管键盘中断的中断服务程序并驻留内存，要求在程序返回DOS操作系统后，键盘的按键A变成了按键B，而B变成了A。
要求：
（1）在 DOS虚拟机或DOS窗口下执行程序，中断服务程序驻留内存。
（2）在DOS命令行下按键A，屏幕显示为B，按B时屏幕显示为A。执行TD，在代码区输入指令“MOV AX,0”看是否能发生变化。
    （3）选作：另外编写一个中断服务程序的卸载程序，将键盘中断服务程序恢复到原来的状态（也就是还原中断矢量表的信息）。

任务3：读取CMOS内指定单元的信息，按照16进制形式显示在屏幕上。
要求：
（1）	先输入待读取的CMOS内部单元的地址编号（可以只处理编号小于10的地址单元）。再使用IN/OUT指令，读取CMOS内的指定单元的信息。
   （2） 将读取的信息用16进制的形式显示在屏幕上。若是时间信息，可以人工判断一下是否正确。
[bookmark: _Toc449029186]实验过程
[bookmark: _Toc449029187]任务1 
[bookmark: _Toc418458599][bookmark: _Toc449029188]设计思想及存储单元分配
（1） 直接运行调试工具，查看数据区0:40H的内容；
（2） 在汇编代码中写int 10 语句，按alt+f7查看；
（3） 把矢量表的10h内容放到寄存器中，查看寄存器。
[bookmark: _Toc449029190]源程序
方法二：
.386
CODE SEGMENT USE16
ASSUME CS:CODE
START: MOV AX,0
	MOV DS,AX
	MOV AX,22H
	INT 10H
	MOV AH,4CH
	INT 21H
CODE ENDS
END START

方法三：
.386
CODE SEGMENT USE16
ASSUME CS:CODE
START: MOV AX,0
	MOV DS,AX
	MOV AX,DS:40H
	MOV BX,DS:42H
	MOV AH,4CH
	INT 21H
CODE ENDS
END START
[bookmark: _Toc449029191]实验步骤
（1） 打开TD后，在下方的框中按ctrl+，输入”0：40H”，查看4个字节的内容。
（2） 如何计算某个中断入口在中断向量表内的偏移地址？——中断号*4
（3） 如何编程使用系统功能调用获取中断入口地址？——int + 中断号，alt+f7查看cs与ip值
（4） 如何编程通过直接内存读取获取中断入口地址？——DS赋值为0，读取DS:40H和DS:40H+2。
（5） 用TD把中断矢量表里常用的中断矢量的值随意改成其他值会有什么现象发生？——中断不能正常调用
[bookmark: _Toc449029192]实验记录
1、实验环境条件：dosbox虚拟环境 
2、实验结果观察
（1）直接查看

（2）系统功能调用直接获取地址

（3）把矢量表的内容放到寄存器AX和BX中

实验结果正确。

任务2 
设计思想及存储单元分配
把旧的地址记下来，在新的程序中调用旧的程序，再判断需不需要改，需要改就把ASCII码改掉，不需要改则改就直接返回。在主程序中把新程序的地址放入中断矢量表中。恢复时，把旧的地址用25号dos指令送回矢量表的16号。
源程序
修改程序：
.386
CODE SEGMENT USE16
	ASSUME CS:CODE,SS:STACK
	OLD_INT0  DW ?,?; 
NEW16H:
	PUSHF
	CMP AH,0H
	JZ CHULI
	CMP AH,10H
	JZ CHULI
	CALL DWORD PTR CS:OLD_INT0
	JMP EEND
CHULI:
	CALL DWORD PTR CS:OLD_INT0
	CMP AL,'A'
	JZ INCA
	CMP AL,'B'
	JZ DECB
	JMP EEND
EEND:
	IRET
INCA:
	INC AL
	JMP EEND
DECB:
	DEC AL
	JMP EEND
BEGIN:
	MOV AX,0
	MOV DS,AX
	MOV AX,3516H
	INT 21H
	MOV OLD_INT0,BX
	MOV OLD_INT0+2,ES
	MOV DX,OFFSET NEW16H
	CLI
	MOV WORD PTR DS:[16H*4],OFFSET NEW16H
	MOV DS:[16H*4+2],CS
	STI
	MOV DX,OFFSET BEGIN+15
	SHR DX,4
	ADD DX,10H
	MOV AL,0
	MOV AH,31H
	INT 21H
CODE ENDS
STACK SEGMENT USE16 STACK
	DB 200 DUP(0)
STACK ENDS
END BEGIN

恢复程序：
.386
CODE SEGMENT USE16
	ASSUME CS:CODE,SS:STACK
BEGIN:
	MOV AX,0
	MOV DS,AX
	MOV BX,DS:[16H*4]
	MOV DS,DS:[16H*4+2]
	SUB BX,4
	MOV DX,DS:[BX]
	MOV DS,DS:[BX+2]
	MOV AX,2516H
	INT 21H

	MOV AH,4CH
	INT 21H
CODE ENDS
STACK SEGMENT USE16 STACK
	DB 200 DUP(0)
STACK ENDS
END BEGIN
实验步骤
（1） 有哪两种方式进入原中断服务程序？——CALL和JMP；
（2） 编写的中断驻留程序执行后能否正常返回到DOS？DOS是否还能正常工作？——能
（3） 同时打开另外一个虚拟DOS窗口，键盘A、B是否被替代？——没有
（4） 若希望该中断服务程序做更大范围的按键替代（比如26个字母首尾相互替代），则该程序如何扩展？——ASCII码为A~Y的+1，特殊处理Z，改为A。
实验记录
实验环境：dosbox虚拟环境
实验记录：
[image: ]执行程序后 ，输入A变成了B

执行卸载程序后，A为A，恢复正常[image: ]

任务3 
设计思想及存储单元分配
输入一个数字字符，处理成数字，out 70H，再in 71H，输出取到的内容。
源程序
.386
STACK SEGMENT USE16 STACK
	DB 200 DUP(0)
STACK ENDS
DATA SEGMENT USE16
TIPS DB 0AH,0DH,'Please Input CMOS Address:$'
DATA ENDS
CODE SEGMENT USE16
	ASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK
BEGIN:
	MOV AX,DATA
	MOV DS,AX
	LEA DX,TIPS;输出提示信息
	MOV AH,9
	INT 21H
	MOV AH,1
	INT 21H;输入一个字符存入AL中
	SUB AL,30H;转换为数值
	OUT 70H,AL
	NOP
	IN  AL,71H
	MOV BL,AL
	MOV DL,0AH
	MOV AH,2
	INT 21H
	MOV DL,0DH
	MOV AH,2
	INT 21H
	SHR BL,4
	CMP BL,10
	JNB ADD371
	ADD BL,30H
	JMP PUT1
ADD371:
	ADD BL,37H
PUT1:
	MOV DL,BL
	MOV AH,2
	INT 21H

	AND AL,0FH
	CMP AL,10
	JNB ADD372
	ADD AL,30H
	JMP PUT2
ADD372:
	ADD AL,37H
PUT2:
	MOV DL,AL
	MOV AH,2
	INT 21H
	MOV AH,4CH
	INT 21H
CODE ENDS
END BEGIN
实验步骤
（1） 如何直接在TD下使用IN/OUT指令获取CMOS数据？——输入指令
实验记录
输出时间


[bookmark: _Toc449029193]体会
[bookmark: _GoBack]这次实验有三个任务，前两个是有关中断矢量表的，第三个是in和out指令，难度都不是很大，任务一直接看就可以了，任务二仿照课本例题也不难写， 把修改后的程序地址放入中断矢量表的对应位置，卸载时把源地址再写回即可。任务三使用in和out指令，取出某个内存的内容。通过这次实验，我对中断矢量表的认识更深刻了，也对in和out指令有了更明确的认识。
[bookmark: _Toc20296][bookmark: _Toc449029194]参考文献
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