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课 程 实 验 报 告
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1 实验目的与要求

(1) 掌握汇编源程序编辑工具、汇编程序、连接程序、调试工具的使用；

(2) 理解数、符号、寻址方式等在计算机内的表现形式；

(3) 理解指令执行与标志位改变之间的关系；

(4) 熟悉常用的DOS功能调用。
2 实验内容

任务1. 《80X86汇编语言程序设计》教材中 P31的 1.14题。
任务2. 《80X86汇编语言程序设计》教材中 P45的 2.3题。

要求：（1）可以省略实验报告中的程序框图和源程序。

     （2）分别记录执行到“MOV  CX，10”和“INT 21H”之前的(BX),                 (BP),(SI),(DI)各是多少。

     （3）记录程序执行到退出之前数据段开始40个字节的内容，指出程序运行结果是否与设想的一致。

      (4)在标号LOPA前加上一段程序，实现新的功能：先显示提示信息“Press any key to begin!”, 然后，在按了一个键之后继续执行LOPA处的程序。
任务3. 《80X86汇编语言程序设计》教材中 P45的 2.4题的改写。

要求：(1) 实现的功能不变，对数据段中变量访问时所用到的寻址方式中的寄存器改成32位寄存器。

  (2) 内存单元中数据的访问采用变址寻址方式。

  (3) 记录程序执行到退出之前数据段开始40个字节的内容，检查程序运行结果是否与设想的一致。

  (4)在TD代码窗口中观察并记录机器指令代码在内存中的存放形式，并与TD中提供的反汇编语句及自己编写的源程序语句进行对照，也与任务2做对比。（相似语句记录一条即可，重点理解机器码与汇编语句的对应关系，尤其注意操作数寻址方式的形式）。

（5）观察连续存放的二进制串在反汇编成汇编语言语句时，从不同字节位置开始反汇编，结果怎样？理解 IP/EIP指明指令起始位置的重要性。

3 实验过程

3.1 任务1
3.1.1 实验步骤
(1) 直接在TD中输入指令，完成两个数的求和、求差的功能（可以省略实验报告中的程序框图）。求和/差后的结果放在(AH)中。

(2) 请事先指出执行指令后(AH)、标志位 SF、OF、CF、ZF的内容。

(3) 记录上机执行后的结果，与（2）中对应的内容比较。

(4)求差运算中，若将A、B视为有符号数，且A>B, 标志位有何特点？

若将A、B视为无符号数，且A>B, 标志位又有何特点？
3.1.2 实验记录
1、实验环境条件：P3 1GHz，256M内存；WINDOWS 2000命令行窗口；EDIT.EXE 2.0；MASM.EXE  6.0； LINK.EXE 5.2; TD.EXE 5.0。

2、实验结果观察
（1）x1=+0110011B, x2=+1011010B
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求和结果是8DH，标志位SF=1,OF=1,CF=1,ZF=0.
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求差结果是D9H,标志位SF=1,OF=0,CF=1,ZF=0. 
（2）x1=-0101001B, x2=-1011101B
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求和结果是7AH,标志位SF=0,OF=1,CF=1,ZF=0
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求差结果是[image: image9.png]L[ 1=CPU 80486

1=[T1[{

€s:01682 45
€s:0103 55
cs:0104 8BEC
cs:0106 1E
cs:0107 8ED8
cs:0109 8E4608
€s:010C 8CC3

ds,ax
es, [bp+081
bx,es

Lo e o



34H，标志位SF=0,OF=0,CF=0,ZF=0
（3）x1=+1100101B,x2=-1011101B
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求和结果是08H，标志位SF=0,OF=0,CF=1,ZF=0
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求差结果是C2H，标志位SF=1,OF=1,CF=1,ZF=0
3.2 任务2

3.2.1 实验步骤
1、 在需要观察的语句处设置设置断点
2、 运行查看结果

3、 在最后一句设置断点

4、 运行

5、 用9号功能调用实现输出字符串，1号功能调用实现输入一个字符后继续。
3.2.2 实验记录
（1）
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执行到“MOV  CX，10”之前（BX）=0014H，（BP）=001EH，（SI）=0000H，（DI）=000AH
（2）
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执行到“INT 21H”之前（BX）=001EH，（BP）=0028H，（SI）=000AH，（DI）=0014H
（3）
[image: image16.png][26BC1,ax
mov  ax, [26BE]

shl  ax,1 ax
add  ax,[26BE1 si 6000
mu  [26C0],ax di 0014
pop  es bp 0628

sp 60CB




程序执行到退出之前数据段开始40个字节的内容如上图所示，与设想一致。
（4）
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9号和1号功能调用后正常工作，符合预期。
3.3 任务3

3.3.1 源代码

.386

STACK
SEGMENT USE16 STACK


DB 200 DUP(0)

STACK
ENDS

DATA
SEGMENT USE16

BUF1
DB 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

BUF2
DB 10 DUP(0)

BUF3
DB 10 DUP(0)

BUF4
DB 10 DUP(0)

DATA
ENDS

CODE
SEGMENT USE16


ASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK

START:
MOV
EAX,DATA



MOV
DS,EAX



MOV
ESI,0



MOV
ECX,10

LOPA:
MOV
AL,BUF1[ESI]



MOV
BUF2[ESI],AL



INC
AL



MOV
BUF3[ESI],AL



ADD
AL,3



MOV
DS:BUF4[ESI],AL



INC
SI



DEC
CX



JNZ
LOPA



MOV
AH,4CH



INT
21H

CODE ENDS


END
START


3.3.2 实验步骤
（1） 根据题目要求把数据段中变量访问时所用到的寻址方式中的寄存器改成32位寄存器
（2） 把内存单元中数据的访问采用变址寻址方式
（3） 编译连接调试
（4） 在最后一条指令处设置断点

（5） 运行

（6） 查看结果

3.3.3 实验记录
[image: image2.png]



观察修改程序后前数据段40个字节的内容，与预期一致。
4 体会
通过上机，不仅提高了编程水平，熟悉了工具的使用，而且加深了对汇编指令与机器指令还有高级语言之间关系部的理解。

首先，更加感受到实验前准备的意义，上机前准备越充分（如先编好源程序，制定好准备做的一些步骤），上机的时候目的越明确，可以减少很多问题，比较轻松地完成实验任务。

其次，本次上机的具体收获有：（1）录入程序时要注意一些细节，比如中文分号、字母O等问题（2）熟悉了dosbox虚拟环境和masm以及link命令的使用。（3）熟悉了TD调试工具的基本功能和操作方式。（4）了解了数据在段中存放的方式。（5加深了对eip在程序执行中重要性的认识。（6）对反汇编指令和机器指令有了一些了解。

最后，由于是第一次上机实验，操作不够熟练，所以感到时间比较紧张，还有些问题需要以后进一步解决，如堆栈中数据变化的原因、各个段在内存中存放的关系、DOS功能调用也要再加练习，总体来说，这次实验意义非凡，打开了汇编的大门，把自己从书本上的代码带入到了实际的汇编环境中。
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