20220621
178与45两组样本处理
· 178组：105蛋白质+135脂质，19635相关系数
· 45样本组：109蛋白质+191脂质，26705相关系数
· 找到两组部分分子的写法差异：
· TG-TAG,  DG-DAG,  MG-MAG
· _pos,  _neg
· 6823个在两组中都存在的相关系数
6823

· 计算相关系数在ACS组和NOR组的p值
· 计算相关系数均值和方差
[image: 图表, 直方图
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不同特征组合预测
全部共有特征预测
· KNN方法
· 15个1M预测出13健康+2病人
· 178个病人预测出161健康+17病人
方差、均值的不同组合预测
· 特征选择：
· NOR方差0->0.3 ACS 方差   >
NOR方差  <
均值       >
step = 0.01

· ACS 方差0->0.426 
· NOR均值0->1step = 0.05

· ACS 均值0->1
· p<0.05
· 用KNN分别预测1M和178
· 结果
· 有730种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150
· 
· 
· 
· 
[image: 图表, 直方图
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下一步计划
分析多种组合共有的部分
20220705
特征的分类效果
方差、均值的不同组合预测
	· 结果
· 有617种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150
· 
· 
· 
· 
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特征的分类效果
	· 186个单独的相关系数
· 每个相关系数出现的次数
· 单独预测的结果
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每个特征单独预测
[image: ]
出现次数最多的n个特征组合预测
[image: ]
每10个特征分组预测
[image: ]
考虑脂质-脂质相关系数
	· 有527种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150
· 
· 
· 
· 
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特征的分类效果
	· 201个单独的相关系数
· 每个相关系数出现的次数
· 单独预测的结果
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每个特征单独预测
[image: 图表, 散点图
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出现次数最多的n个特征组合预
[image: ]
每10个特征分组预测
[image: 图表, 散点图
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距离与Gensini得分
	· 183人统计病人信息汇总
· 冠心病数据 CRP分组
	合并
	172


	· 无Gensini数据：2, 12, 31, 35, 57, 165
· Gensini为0：31个

	


172人Gensini分布
[image: 图表, 直方图
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	· 172人与健康人平均值的距离，频率最高的前10个特征
· Gensini相关系数 -0.1311676398894029
· Gensini log相关系数 -0.12083520091841761
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	· 141人，前21个特征
· Gensini相关系数: -0.198597670008514
· Gensini log相关系数: -0.252724666922913
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数据处理问题
相同分子判断
	· TG-TAG
· MG-MAG
· DG-DAG
· _pos, _neg后缀
· 公共：70+63
	39	       35	          128		72



Gensini评分处理
	· 两个文件分数不一致
· 0分是否去掉
	冠心病数据 CRP分组
183人统计病人信息汇总




下一步计划
使用机器学习方法进行回归预测
20220719
特征选择
相同分子判断
	· TG-TAG
· MG-MAG
· DG-DAG
· Cer d18:1-CER
· HexCer d18:1-HCER
· DhCer d18:0-DCER
· _pos, _neg后缀
· 公共：70+71
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	· 
	39	       35	          120		64



数据说明
	· 70蛋白质
· 71脂质
· 9870相关系数
· 两个文件Gensini分数相同且不为0
· 138个病人
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	· 预测分类效果
· 有533种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150
	207个相关系数
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回归预测
XGBoost
	· 9870相关系数
· 20%验证
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	· 207个相关系数
· Top 50个相关系数
· 单独预测效果好的26个
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KNN
	· 全部相关系数
· MSE=1360.3689285714283
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	· 出现次数Top 50相关系数
· MSE=1525.076785714286
· 26个相关系数
· MSE=1273.7653571428577
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问题
· 独有的特征是否使用
· 共有特征的稳定性
下一步计划
· 从138病人所有的相关系数中选择特征？
· 根据特征与Gensini分数的相关系数做选择
· 调整模型参数/其他模型
· A randomized controlled trial for response of microbiome network to exercise and diet intervention in patients with nonalcoholic fatty liver disease
20220802
特征选择
数据说明
	· 70蛋白质
· 71脂质
· 9870相关系数
· 两个文件Gensini分数相同且不为0
· Gensini<100
· 133个病人
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	· 预测分类效果
	
	

	· 有533种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150

	207个相关系数
26个单独分类效果较好
· 1M健康个数  >=  11
· 178 ACS个数  >=  140
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回归预测
533个组合
	· 222th: 
· 39特征
· MAE=15.31481481481
	

	· 248th:
· 43特征
· MSE=353.6674382716
· R2=0.29245936404
	



26相关系数
· 全部26个
	k
	R2
	MSE
	MAE

	3
	-0.6753
	837.4084
	24.04321

	4
	-0.6602
	829.8594
	24.40278

	5
	-0.4181
	708.8419
	22.78889

	6
	-0.27451
	637.0682
	21.96605

	7
	-0.20392
	601.787
	21.60053

	8
	-0.20508
	602.3672
	21.56481

	9
	-0.169
	584.3276
	20.8642

	10
	-0.05664
	528.1651
	19.75741

	11
	-0.01918
	509.4441
	19.26936


[image: ] [image: 日历
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	· 10个特征组合-MAE
· AGT&TF, PRG4&AFM, A2M&BTD, TTR&AHSG, CFH&HP, A2M&RBP4, TTR&A2M, C9&TTR, C4B&PON1, C5&RBP4
· MAE=11.12962962962963
	



	· 9个特征组合-MSE
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· MSE=189.11863425925927
	



	· 9个特征组合-
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· =0.6216527045588017
	



微生物与脂肪肝论文
微生物与脂肪肝干预
	HFC
· AED: 91%
· Aex: 68%
· Diet: 86%
· NI: 72%
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	受试者对干预措施的反应不同
反应者：HFC减少超过5%
低/无反应者：减少不足5%或增加
16s rRNA基因测序

	



干预措施引起肠道微生物网络变化
	· 共生网络
· SparCC 计算279个ASVs的相关系数
· 聚类为35个CAGs
· Spearman相关分析，构建共生网络
· AED、AEX和Diet组，干预后CAGs连通的边数和平均度数升高
· NI组中没有
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网络稳健性
[image: 图片包含 图表
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· 网络稳健性
· NI组明显下降
· 所有干预组保持或增加
· 干预措施通过重建关键分类群之间的网络来提高微生物生态系统的稳定性
肠道微生物网络可预测个体患者的干预效果
	· sample specific network
· SparCC network
	Single SparCC network

	· 用干预前的组学数据为每个病人建立一个网络
· 三个干预组的反应者比低/无反应者有更多的物种间的相互作用


	· 通过Single SparCC网络边数来区分反应者和低/无反应者，效果都比较好
· unsupervised classifier
· supervised LASSO classifiers 


	· Single SparCC网络可用于为每个个体构建个性化的肠道微生物网络，将反应者与低/无反应者区分开，特别是对于运动干预




下一步计划
· 更多特征的组合
· 其他评估方法
· 用等级划分严重程度
· 顺序偏差
· 网络稳定性
用分类来选择回归需要的样本
20220830
不同划分
26相关系数
	· random_state = 0
· 9个特征组合
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· =0.6216527045588017
	

	· random_state = 0~20480
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
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	· random_state = 0~20480
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
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	35个大于0.5
[image: ]
	改变划分后效果几乎都不好



	· random_state = 1
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· =-0.015914231
3
22
22
random=0
random=1

	



	· random_state = 1
· 6特征组合效果最好
· APOB&IGLL5, TTR&AGT, TTR&A2M, HP&A2M, C9&SERPIND1, C5&RBP4
· =0.5314579866888518
	



	· random_state = 10788
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· =0.592278248
8
17
17
random=0
random=10788

	



	· random_state = 19689
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· =0.5733612020758638
2
23
23
random=0
random=10788

	


· 34个>0.5
· 与random=0的划分测试交集：8, 4, 2, 5, 4, 5, 7, 6, 2, 6, 5, 4, 7, 6, 7, 2, 8, 5, 2, 8, 5, 5, 7, 5, 6, 4, 6, 3, 7, 6, 6, 7, 5, 9
· mean=5.41
· 其余20000+
· mean=5.15
不同Gensini评分
	· Gensini评分1
· AGT&TF, PRG4&AFM, CFH&HP, CFH&TTR, AFM&TF, TTR&A2M, C9&SERPIND1, C4B&PON1, C5&RBP4
· 
· =-0.1957258193278768
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下一步计划
· 改用Gensini评分1
· 交叉验证
· 选择更多特征
· 四个等级
20220903
特征选择
	· 70蛋白质
· 71脂质
· 9870相关系数
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分类预测
	特征选择：

	· NOR方差0->0.3
· ACS 方差0->0.426
	step = 0.01
	ACS 方差   >
NOR方差  <
均值       >

	· NOR均值0->1
· ACS 均值0->1
	step = 0.05
	

	· p<0.05
	
	

	用KNN分别预测1M和178
	
	



	· 结果
· 有533种组合
· 1M健康个数  >=  12
· 178 ACS个数  >=  150
	207个特征
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	26个单独分类效果较好
· 1M健康个数  >=  11
· 178 ACS个数  >=  140

	

	
	
	



回归预测

下一步计划
· 改用Gensini评分1
· 交叉验证
· 四个等级
20220913
数据
数据说明
	· Gensini1
· 134样本
· [--,20, 48, 76,--]
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交叉验证
Lasso回归
	· 10-fold交叉验证
· 26个特征
· 正确：35/134
· 各级别正确：0, 6, 29, 0
· Pearson=0.274
· 
· TTR&A2M, C5&RBP4



Alpha=1.489
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	· 10-fold交叉验证
· 9个特征
· 正确：32/134
· 各级别正确：0, 6, 26, 0
· Pearson=0.295
· 
· PRG4&AFM, AHSG&IGFALS, TTR&AHSG

Alpha=1.05
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Ridge回归
	· 10-fold交叉验证
· 26个特征：
· 级别正确：41/134
· 各级别正确数量：0, 11, 29, 1
· Pearson=0.419

alpha=14.142
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	· 10-fold交叉验证
· 9个特征
· 正确：40/134
· 各级别正确：0, 12, 26, 2
· Pearson=0.377


Alpha=4.289
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心脏影像与机器学习
不同的影像
	· ECT
· SPECT
· PET
· CT
· Echocardiography
· MRI

	心脏病学图像的特征提取和分割
自动识别冠状动脉病变
与临床信息结合
诊断
预测



从CCTA自动识别病变
	通过基于机器学习的算法，从冠状动脉CT血管造影中自动识别冠状动脉病变
专家诊断：绿色盒子
机器学习：红色箭头
	[image: ]


自动定量
	LogitBoost结合影像和临床信息
检测CAD比专家或TPD有更高的准确性
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5年全因死亡率的预测
	CCTA图像信息+临床信息，预测全因死亡率
优于影像学评分/临床评分/Framingham风险评分
	[image: 图表
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下一步计划
· 调整特征和模型
· 临床指标、CEC
20220927
数据
	· 9870相关系数
· 172病人
· 77 HDLC abnormal
· 95 HDLC normal
· CEC：0.086~0.196
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回归预测
所有病人
	· 19个特征+HDL_C
· 多层感知机
[image: ]
	

	
	


特征权重

HDLC abnormal
	· 29个特征+HDL_C
· 多层感知机
[image: ]
	


特征权重

HDLC normal
	· 19个特征+HDL_C
· 多层感知机
[image: ]
	


特征权重

图像信息
定量
	· F1~F9
· 172人
· 按行归一化
· 9组重复10次
· 单通道-->三通道
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CEC-HDLC
[image: 图表, 散点图
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分类结果与临床指标
[image: 图表, 箱线图
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下一步计划
· 图像特征提取
· 图像特征与回归结合
20221011
聚类与临床指标
图像形式
[image: ] 9*236
	脂质
	[image: ]
	9*131

	蛋白质
	[image: ]
	9*105


全部信息kmeans聚类
	· 54% & 46%
· WBC ALB TG FFA有统计学差异
	[image: ]


蛋白质信息kmeans聚类
	· 61% & 39%
· TC LDLC Apob有统计学差异
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脂质信息kmeans聚类
	· 61% & 39%
· HDLC有统计学差异
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全部信息层次聚类
[image: 图表, 条形图
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冠脉造影
下一步计划
· 聚类与临床信息
· 小样本的方法
20221025
聚类与临床指标
	· 蛋白质+脂质
· 68：48：44
· Apoa WBC FFA
	· 蛋白质
· 71：52：37
· Apob
	· 脂质
· 73：57：30
· Apoa HDLC


全部信息kmeans聚类
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全部信息层次聚类
[image: ]
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定量信息
CEC回归预测
	[image: ]
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	· 数据划分
· 171样本按CEC从小到大排序
· 分为5组
· 取一组为测试集，占20%
· 其余为测试集，占80%
· 验证集
· 其余再分5组
· 取20%为验证集
· 80%为训练集
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	· 损失曲线
· 训练两轮损失就已经很小了
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	· 训练前模型参数随机，左上
· 但训练后预测接近平均值0.132
· 可能原因
· 数据分布比较集中
· 模型参数过多
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数据归一化
	· 45、178交集
· 有CEC
· 69脂质+70蛋白质
· 171病人
[image: ]
	分子—组分在各组样本中归一化
[image: ]

	
	样本-分子在9组分中归一化
[image: 每行为一个分子在一个样本的9组分含量
每行都有最小值0和最大值1]


归一化
	· 各组归一化
· ACS-Var: 0.0445~0.1478, -mean:0.0805
· NOR-Var:0.0430~0.1468, -mean:0.0809
	· 9组分归一化
· ACS-Var: 0~0.2035, -mean:0.0494
· NOR-Var:0~0.2004, -mean:0.0400


分类
	· 各组归一化
· 33组
[image: ]
	组分归一化
24组
[image: ]



问题
样本批次差异
· 45和178样本差异较大
· SM 42:1;2 最小值-平均值-最大值 
· [0.000756956, 0.025870782, 0.156516002] [130.5284585, 200.9098476, 7585.742841]
· CE(18:2)
· [0.13915976, 13.97897733, 25.06874885][0.000359571, 0.056872484, 3.565404137]
· 45样本的脂质做过归一化，178没做
· 挑选前每个人的每个组分中所有脂质和为100
CEC与预后关联
	· 终点事件的有无与CEC没有统计学差异
· p>0.05
· 无：有=139：32
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下一步计划
· 把CEC处理一下，接近分布均匀
· 修改尝试其他模型
· 用在相关系数数据上
20221108
聚类与临床指标
数据归一化
	· 蛋白质、脂质各自求和
· 蛋白质求和 [16148, 18673]，均值17745
· 脂质求和 [4388, 27618]，均值为5827
· 脂质去掉最大值27618后是[4388, 7035]
· 含量 / 和 * 10000
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kmeans聚类
	· 进行每行归一化
· 使用预训练过的VGG模型提取特征
· 聚3类
· 对特征做t-SNE降维
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	· 不做每行归一化
· 聚2类
	[image: 图表, 散点图
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	· 不做每行归一化
· 聚3类
· 与2类相比，只是SM80单独成为1类，剩余2类与只分2类几乎完全一致

	



	只有UA(umol/l)指标有差异
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	· 不做每行归一化
· 聚4类
· SM80单独
· 65：77：28
· UA、FFA有差异

	



	FFA的组间分布
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	· UA的组间分布
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预后差异
有无终点事件分组
	[image: ]
	· 有终点事件：32
· 无终点事件：138
· 比较分子_组分在两组中的分布
· 非参数检验p值<0.05
· 27脂质+28蛋白质
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	· CEC无差异
· 21个临床指标无差异



下一步计划
· 继续寻找不同预后间的分子差异
· 含量相对高低、相关系数
· 用CEC分组，比较临床指标、分子的差异
20221122
CEC组间差异
分三组
	[image: ]
	· 每组56或57人
[image: ]

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	Apoa (1,2) p=0.08


组间分子差异
		组别
	总差异
	脂质
	蛋白质

	0-1
	94
	82
	12

	0-2
	104
	81
	23

	1-2
	35
	15
	20


[image: ]
· 0-2变化最多
· 0-1脂质多
· 1-2蛋白质多
· 脂质的变化集中在后面的组分
· 蛋白质变化分布比较均匀

	[image: ] 0-2对比的log2FC变化


分四组
	[image: ]
	每组42或43人
[image: ]

	[image: ]

	[image: ]

	组间分子差异

		组别
	总差异
	脂质
	蛋白质

	0-1
	28
	25
	3

	0-2
	70
	55
	15

	0-3
	38
	30
	8

	1-2
	14
	5
	9

	1-3
	22
	8
	14

	2-3
	15
	3
	12



	0-2变化倍数大
[image: ]
	0-3变化倍数大
[image: ] [image: ] [image: ]

	· 前三个对比中，有差异的脂质分子多，后面的蛋白质分子多
· 0-3的CEC差异最大。但0-2差异分子最多
· 选择0-2和0-3都有差异的分子，在0-2组中倍数变化最大
· 1-2对比差异最小
	

	· 大部分分子含量都是与CEC正相关
· 但倍数变化不大
· 脂质比蛋白质倍数高

	[image: ]

	各组心血管事件数

	[image: ]
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聚类组间差异
kmeans聚类
	· 进行每行归一化
· 使用预训练过的VGG模型提取特征
· 聚3类

	[image: 图表, 散点图

描述已自动生成]

	组间分子差异
	

		组别
	总差异
	脂质
	蛋白质

	0-1
	288
	173
	115

	0-2
	396
	288
	109

	1-2
	699
	432
	268



	[image: ]
	[image: ]

	· 都比按CEC分组差异大
· 1-2差异最大
· 0-1蛋白质差异占比多
· 0-1低组分差异大

	[image: ]
	

	聚类内的CEC分布
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	[image: ]

	[image: ]
	对聚类作卡方检验，无显著差异
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	对聚类作卡方检验，无显著差异



聚类内的CEC-终点事件分布
	[image: ]
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	[image: ]
	对聚类作卡方检验，无显著差异
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	[image: ]
	对聚类作卡方检验，无显著差异




下一步计划
· 寻找CEC分组与聚类之间的关系
20221206
相关系数
分三组（CEC）
	[image: ]
	· 每组56或57人
· T-test/非参数检验分布差异
· holm-sidak调整p值
· threshold=0.05
· 
· 341/9870存在差异




	[image: ]
	· 341系数，136分子


	[image: ]
	· 至少在2次对比中有差异
· 69系数，70分子
· 


分四组（CEC）
	[image: ]
	· 每组42或43人
· T-test/非参数检验分布差异
· holm-sidak调整p值
· threshold=0.05

· 350/9870存在差异


	[image: ]
	· 350系数，136分子


	[image: ]
	· 至少在3次对比中有差异
· 15系数，22分子
· 


三组&四组：
三组四组共有
· 至少出现一次差异
· 84系数，133分子
· 至少出现2(三组)或3(四组)次差异
· 1系数，12分子
· SAA4&SM 42:1;2
· SM 42:1;2, TAG52:0-FA18:0, SAA4, CER(16:0), APOA1, TAG52:5-FA18:2, PC(18:1/18:2)+AcO, DAG(18:0/18:1), PC(16:0/18:2)+AcO, APOC1, F2, SM 38:3;3
84个共有的系数：
	[image: ]
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分类模型
使用分子
	
	· 分3类
· 171分子
· SVM效果最好
· 52.4%


	
	· 分4类
· 139分子
· SVM效果最好
· 47.1%



使用相关系数
	
	· 分3类
· 69相关系数
· SVM效果最好
· 68.8%


	
	· 分3类
· 15相关系数
· 集成分类器效果最好
· 54.7%


	
	· 分4类
· 15相关系数
· 集成分类器效果最好
· 47.6%


	
	· 分4类
· 69相关系数
· SVM效果最好
· 45.3%



分子+相关系数
	
	· 分3类
· 69相关系数+171分子
· 双层神经网络效果最好
· 68.2%


	
	· 分4类
· 15相关系数+139分子
· SVM效果最好
· 52.4%



多因素分析
CEC与事件
	 [image: ]
	· CEC分组有差异
· 相互作用和事件单独都没有显著区别


	
	A


	· CEC分三组或四组
· 相互作用和事件单独都没有显著区别

	


聚类与事件
	
	· 聚类Apob、FFA
· 事件单独都没有显著区别
· 相互作用Apob
· CEC都没有差异


	
	



下一步计划
· 对相关系数和分子定量进行多因素分析
· 用不同特征做分类模型
· 分类终点事件
20230221
LDL-C分组
LDL-C 正常-高
	[image: ]
	· threshold = 3.37 mmol/L
· 正常:高=147:23


	[image: ]
	· LDL-C：3.37 mmol/L
· 临床指标分析
· TG, TC, Apob, Lpa, CR
· HDL-C p=0.079


	[image: ]
	· 终点事件差异
· normal：28/147=0.19
· high：4/23=0.17
· CEC p=0.085


	[image: ]
	· 分子差异
· 43脂质+33蛋白质


	[image: ]
	

	[image: ] [image: ]
	· 相关系数差异
· 378系数



LDL-C HDL-C分组
	[image: ]
	· LDL-C：3.37 mmol/L
· HDL-C ：1.03 mmol/L

· 数量68:79:15:8
· 终点13:15:3:1


	[image: ]
	临床指标差异
TC, Apoa, Apob, Lpa, hsCRP, CR, CEC
[image: ]

	[image: ]
	相关系数差异
887个
[image: ]



其他相关系数
	· 斯皮尔曼相关系数
· 最大信息数
· 距离相关系数

	[image: ]



分类模型
	· CEC三等级分类
· 排序后均匀划分
· SVM
· 四种相关系数
· 131脂质+105蛋白质
· 选取：三组比较中至少有两次差异

	[image: ]

	[image: ]
	皮尔逊相关系数
· 318个相关系数
· 5折交叉验证


	[image: ]
	斯皮尔曼相关系数
· 284个相关系数
· 5折交叉验证


	[image: ]
	最大信息数
· 211个相关系数
· 5折交叉验证


	[image: ]
	距离相关系数
· 235个相关系数
· 5折交叉验证



多组系数中出现
· CEC三等级分类
· SVM
· 四种相关系数
· 131脂质+105蛋白质
· 选取：三组比较中至少有两次差异
· 四组相关系数中符合2组或3组
		　
	2
	3
	2+3

	filter p
	76.47
	57.06
	72.94

	not filter p
	71.18
	55.29
	70.59



	· 重复出现不同次数的个数：
· 2次：179个（不含3次的）
· 3次：9个
· 4次：0个

	出现2或3次的特征分类效果

		　
	2
	3
	2+3

	pearson
	65.29
	58.82
	66.47

	spearman
	66.47
	55.88
	67.06

	mic
	57.65
	48.24
	61.76

	distance
	59.41
	54.71
	64.12


从各自p值小于0.05的特征中选择
		　
	2
	3
	2+3

	pearson
	64.12
	58.82
	61.76

	spearman
	70.59
	55.88
	69.41

	mic
	51.18
	48.24
	50.59

	distance
	52.94
	56.47
	54.71


从各自所有特征中选择



下一步计划
· CEC四分类
· 目前准确率约60%
· 选择LDL-C正常的样本进行分析
20230307
非线性相关
SM171, CEC class=1

SM13, CEC class=0

SM47, CEC class=2

其他分布（SM171）

验证集效果
划分验证集
	30%（n=51）
各类别均匀
不参与特征选择

	[image: ]



	Pearson
· 68.24 => 39.22

	[image: ]

	Spearman
· 75.29 => 35.29

	[image: ]

	Mic
· 90.59 => 37.25

	[image: ]

	Distance
· 88.24 => 41.18

	[image: ]



保留不同组分
· 0，8都保存
· 1~7保留1、5、6组
· 保留0，2，4，6，8
· 共36种组合
保留不同组的准确性
	[image: ]
	· max=0.490
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]

	皮尔逊相关系数
· 459个相关系数
· 0_1_3_4_6_7_8

	[image: ]

	斯皮尔曼相关系数
· 299个相关系数
· 0_2_3_4_5_6_8

	[image: ]

	最大信息数
· 190个相关系数
· 0_7_8

	[image: ]

	距离相关系数
· 238个相关系数
· 0_1_2_4_5_6_7_8

	[image: ]



下一步计划
· 对序列进行相似性评价/聚类的方法
· 用不同的方法选择特征，进行验证
20230321
非线性相关
分子分布情况：
· 目的
· 研究mic有差异而pearson无差异/mic和pearson均有差异的分子有何分布规律
· 方法
· 散点图
· 计算相似性
散点图-APOE&FA(22:2)_neg
CEC class=0
CEC class=1
CEC class=2

mic有但pearson无
13,41,171
22,122,115
散点图-SAA1&TG45:0-FA16:0_pos
	CEC class=0
CEC class=1
CEC class=2


	都有差异
13,41,171
22,122,115


相似性
	· 距离
· 欧氏距离
· 曼哈顿距离
· 闵氏距离
· ……
	A=(a1,a2,……,an)
B=(b1,b2,……,bn)


	· 相似度
· 余弦相似度
· Jaccard相似度
· Tanimoto系数
· ……
	C=((x1,y1),(x2,y2),……,(xn,yn))



结果
· 从散点图来看，特征在组内没有很明显的分布规律
· 相似性的计算方法不能直接应用，需要继续探索
划分集合
划分验证集测试集进行评估
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出验证集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 根据CEC分为3组
· 计算组间p值，至少有2个p值<0.05
· 计算组内方差，至少有2组方差<某个阈值
· 计算组内均值，三组均值max-min>某个阈值
· SVM分类模型
· Pearson相关系数和MIC
集合划分
train:valid:test=6:2:2
102:34:34
各类别均匀
特征选择-MIC
	· 根据p值，可保留195个特征
· 方差-均值之差选择不同阈值时的特征数量
· var step = 0.005
· mean step = 0.05
· 
· var step = 0.0005
· mean step = 0.005

	

	首先以较大的步长，分别是0.005和0.05，对方差与均值的阈值在0，1之间进行选择


特征选择
	var step = 0.0005
mean step = 0.005
	[image: ]


分类效果-MIC

特征选择-Pearson
	· 根据p值，可保留344个特征
· 方差-均值之差选择不同阈值时的特征数量
· var step = 0.005
· mean step = 0.05
· 
· var step = 0.0005
· mean step = 0.005

	


分类效果-Pearson

结果
· MIC 所有子集效果均值为0.3359
· Pearson所有子集效果均值为0.3619
· 划分集合后，Pearson和MIC两种系数特征进行过滤式特征选择效果都不好
特征选择-MIC LDL-C正常
	· 根据p值，可保留195个特征
· 方差-均值之差选择不同阈值时的特征数量
· var step = 0.005
· mean step = 0.05
· 
· var step = 0.0005
· mean step = 0.005

	

	首先以较大的步长，分别是0.005和0.05，对方差与均值的阈值在0，1之间进行选择



下一步计划
· 对数值对的序列进行相似性分析的方法
· 结合包裹式和嵌入式的方法进行特征选择
20230404
分子的处理
· 目的
· 对原始数据进行多种处理，选择合适的进行下一步处理
· 方法
· 直接展开
· 236*9=2124
· 分子与分子的相关性
· 余弦相似度
· 分子与序列[1，2，3，4，5，6，7，8，9]的相关性
余弦相似度
	· 
[image: 余弦相似度]
不适用
	[image: ]


分子与序列[1:9]的相关性
	· pearson
· spearman
· mic

	[image: ]
	

	
[1,2,3,4,5,6,7,8,9]

	


结果
· 分子间的余弦相似度数值过于接近，所以不适用
· 分子与[1:9]的相似性能反映分子含量的变化趋势
划分集合
划分验证集测试集进行评估
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出验证集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 根据CEC分为2组
· 计算组间p值<0.05
· 序列前向选择
· 遗传算法
· SVM分类模型
· Pearson，MIC，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性
	分类效果-MIC
· 1205个特征

	分类效果-Pearson
· 1304个特征


	分类效果-原始分子定量
· 131个特征

	分类效果-原始分子定量-全部分子
· 2124个特征


	Pearson-分子与序列[1:9]

	Pearson-分子与序列[1:9]


	Spearman-分子与序列[1:9]

	Spearman-分子与序列[1:9]


	MIC-分子与序列[1:9]

	序列前向选择结果
· 分子-分子相关性, 分子定量
· 训练集性能好，但与测试集差异很大
· 分子与[1:9]相关性
· 训练集与测试集差异较小
· 训练集表现不佳
· 测试集整体稍好一点
· 在测试集上效果最好的是分子与[1:9]的spearman系数



分子间相关性
MIC
spearman

	[image: ]
pearson
		
	mic
	pearson
	spearman

	train
	1
	0.9613
	0.9559

	mean_test
	0.4199
	0.4597
	0.511





分子定量：
	[image: ]
分子定量
		train
	0.8417

	mean_test
	0.5901





分子与[1:9]相关性：
	[image: ]
MIC
	[image: ]
spearman

	[image: ]
pearson
		
	mic
	pearson
	spearman

	Train
	0.6628
	0.6252
	0.583

	mean_test
	0.5
	0.4928
	0.5125





遗传算法结果：
· 分子-分子相关性
· 训练集性能好，但与测试集差异很大
· 分子与[1:9]相关性
· 训练集与测试集差异较小, 但都不好
· 分子定量
· 训练集效果介于前两者之间, 测试集效果最好
· 在测试集上效果最好的是分子定量
下一步计划
· 将所有特征一起选择
· 分子相关性+定量+分子与[1:9]相关性
· 更合适的拟合目标
20230425
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· 一致性聚类
· 按严重程度划分
· 诊断里面为急性心梗或者不稳定心绞痛的病人
· Gensini分数高低
一致性聚类：
	· 冠心病患者聚类及分组临床信息分析
· 只有CEC有差异
	[image: ]


严重程度：
	· 诊断为急性心梗/不稳定心绞痛
· severe		n=79
· non-severe	n=98
· 所有临床指标和CEC都无差异
· Gensini分数高低
· low	n=71
· high	n=71
· hsCRP有差异，High组较高，其余指标包括CEC均无差异

	[image: ]


不同划分对比：
	· 三个分类标准共同取交集
· n=53

	

	· 三个分类标准两两取交集
· n=58, 137, 53

	


结果：
· 按照诊断的严重程度或Gensini高低分组，与CEC水平不匹配
· 一致性聚类的样本是筛选过的，除CEC外其他指标都没有差异，所以先用这个分组方法

分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM分类模型
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性
不同阈值组合：
	· 组间p值，<0.05
· 组内方差，<阈值
· 组内均值，max-min>阈值
· cell为保留的特征数量

	[image: ]


不同阈值组合-MIC：
	· 特征数量增加，训练集准确性提高
· 测试集准确性
· <=45: 		acc_test = 0.56
· 45~100:	acc_test = 0.62
· 100~200:	acc_test = 0.62
· >200:		acc_test = 0.58

	[image: ] [image: ]


不同阈值组合-pearson：
	· 特征数量增加，训练集准确性提高
· 测试集准确性
· <=45: 		acc_test = 0.56
· 45~100:	acc_test = 0.55
· 100~200:	acc_test = 0.59
· >200:		acc_test = 0.59

	


不同阈值组合-spearman：
	· 特征数量增加，训练集准确性提高
· 测试集准确性
· <=45: 		acc_test = 0.56
· 45~100:	acc_test = 0.56
· 100~200:	acc_test = 0.58
· >200:		acc_test = 0.61

	


分析结果：
· 随着选出的特征数量增加，训练集效果上升，直到准确率为1
· 测试集效果比训练集差
· mic在45~100个特征时平均准确率为0.62	Comment by Rongren Xu: 可能是个好结果

· 最高值约0.8
分子间相关性-遗传算法：
		
	mic
	pearson
	spearman

	train
	0.76
	0.65
	0.64

	test
	0.58
	0.63
	0.64



	[image: ]


分子定量-遗传算法：
		train
	0.59

	test
	0.69



	[image: ]


分子间与[1:9]相关性-遗传算法：
		
	mic
	pearson
	spearman

	train
	0.67
	0.77
	0.71

	test
	0.58
	0.61
	0.65



	[image: ]


限制特征数量：
	训练集准确率高
测试集与训练集差距较大

		
	train
	test

	mole
	1
	0.38

	mic
	0.83
	0.61

	spearman
	0.83
	0.56

	pearson
	0.88
	0.5

	self_mic
	0.86
	0.67

	self_pearson
	0.93
	0.67

	self_spearman
	0.81
	0.39





遗传算法分析结果：
· 训练集与测试集的效果差距有所减小
· 分子-分子相关性
· spearman和pearson效果接近，为约为0.64
· 分子定量
· 测试集效果比训练集高，为0.69，0.59
· 分子与[1:9]相关性
· 效果与分子-分子相关性接近，其中spearman表现最好
· 在测试集上效果最好的是分子定量，但其测试集效果高于训练集，需要再进行分析，除此之外，spearman系数在两种相关系数效果都比较好

下一步计划
	· 其他的病人划分方式
· Gensini分数
· 急性心梗/不稳定型心绞痛
· 算法改进
· 多次随机选交集/出现次数多
· 降维
· 减少备选特征的数量
	[image: 图表

AI 生成的内容可能不正确。]
鸢尾花分类数据集加入噪音数量与选出的真正特征数量及分类准确率


20230509
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· 一致性聚类
· 按严重程度划分
· 诊断里面为急性心梗或者不稳定心绞痛的病人
· apoa指标
一致性聚类：
	· 冠心病患者聚类及分组临床信息分析
· 只有CEC有差异

	[image: ]

	· 冠心病患者聚类及分组临床信息分析
· n=88, 83
· Age, HDL-C有差异
[image: ]
	 [image: ]


严重程度：
· 诊断为急性心梗/不稳定心绞痛
· severe		n=79
· non-severe	n=98
· 所有临床指标和CEC都无差异
Apoa指标：
	· >1.0		n=100
· <=1.0	n=77
· TC，HDL-C，LDL-C，Apob, hsCRP, CEC 有差异

	[image: ] [image: ]



分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性
分子间相关性：
[image: 图形用户界面, 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图形用户界面, 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。]
分子定量：
[image: 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。]
分子与[1:9]相关性：
[image: 图形用户界面, 图表

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图表

AI 生成的内容可能不正确。]
取交集：
acc_test>0.5
出现次数最多的20个特征组合
	　
	　
	Pearson
	Spearman
	Mic
	Mole
	s-pearson
	S-spearman
	S-mic

	Cluster-CEC
	logistic
	0.7778 
	0.7778 
	0.6667 
	0.7222 
	0.5000 
	0.5556 
	0.5000 

	Cluster-CEC
	svm
	0.8333 
	0.6111 
	0.6111 
	0.7778 
	0.5556 
	0.5000 
	0.4444 

	diagnosis
	logstic
	0.6154 
	0.5769 
	0.6923 
	0.5192 
	0.5000 
	0.5192 
	0.5769 

	diagnosis
	svm
	0.6154 
	0.5962 
	0.6731 
	0.5385 
	0.5385 
	0.5577 
	0.5385 

	consensus
	logstic
	0.9630
	0.9074
	0.9074
	0.8889
	0.9815
	0.9630
	0.8704

	consensus
	svm
	0.9444
	0.9074
	0.8704
	0.9259
	1.000
	0.9815
	0.9074

	Apoa
	logstic
	0.6154
	0.4615
	0.6538
	0.7000
	0.6538
	0.6346
	0.5769

	Apoa
	svm
	0.6154
	0.4231
	0.7115
	0.7692
	0.6731
	0.6346
	0.5769


结果分析：
	· 所有相关系数进行一致性聚类的效果最好
· 几乎所有的特征组合都能达到0.8以上的准确率

	[image: ]



数据问题
蛋白质名称：
	· 名称相同，id 不同

	[image: ]


两组数据含量差异：
	· 分子在45组样本中相对大小很低，但在178样本组中很高
· 整体大小不一致
· 相关系数计算有差异

	



下一步计划
· 继续自组织聚类上的工作
· 明确数据问题
20230523
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· apoa指标
· 一致性聚类
一致性聚类：
	· Apoa低再分组
· 分子
· 16:59
· pearson相关性
· 41:34

	[image: ]
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	· Age, HDL-C有差异
· CEC无差异
· 严重:不严重=19:22, 16:18
[image: ]
	
[image: ]

	· Apoa高再分组
· 分子
· 1:95
· pearson相关性
· 48:48
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	· Age, HDL-C有差异
· CEC无差异
· 严重:不严重=21:27, 22:26
[image: ]
	[image: ]


分析结果：
· 使用分子定量进行聚类效果较差
· 用pearson相关系数聚类效果较好，但组间CEC无差异
分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性
分子间相关性：
[image: 图形用户界面

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图形用户界面

AI 生成的内容可能不正确。] [image: ] 
分子定量：
[image: 图表

AI 生成的内容可能不正确。]
分子与[1:9]相关性：
[image: 图形用户界面

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图表

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图形用户界面, 图表

AI 生成的内容可能不正确。]
取交集：
acc_test>0.5
出现次数最多的20个特征组合
	
	
	Pearson
	Spearman
	Mic
	Mole
	S-pearson
	S-spearman
	S-mic

	apoa_high
	Logistic
	0.9310
	0.8966
	0.8966
	0.8966
	0.9655
	0.8621
	0.8276

	apoa_high
	SVM
	0.9310
	0.9310
	0.8621
	0.8621
	0.9655
	0.9310
	0.8621

	apoa_low
	Logistic
	0.9565
	0.7826
	0.8261
	0.8261
	0.9565
	0.9130
	0.8261

	apoa_low
	SVM
	0.9565
	0.7826
	0.7826
	0.8696
	0.9130
	0.9565
	0.8261


各分子出现次数：
[image: 表格

AI 生成的内容可能不正确。]
结果分析：
· 使用相关系数聚类后，用不同的相关系数或分子定量都可以达到较好的预测效果
· 脂质出现次数多于蛋白质

纵向相关性
纵向相关性：
	· 9组份，36个相关系数
· 均值大于0.99
· 每组各种分子含量的比例接近
[image: ]
	[image: ]
[image: ]



	· 个别有差异
· SM67的F7与其他
· SM80的F8与其他
	No.
	i&j
	cor

	SM67
	F1&7
	0.873268

	SM67
	F2&7
	0.886077

	SM67
	F6&7
	0.899278

	SM67
	F7&8
	0.870725

	SM67
	F7&9
	0.873313

	SM80
	F1&8
	0.68328

	SM80
	F2&8
	0.661075

	SM80
	F3&8
	0.676398

	SM80
	F4&8
	0.691456

	SM80
	F5&8
	0.687717

	SM80
	F6&8
	0.654604

	SM80
	F7&8
	0.630501

	SM80
	F8&9
	0.710022



	[image: ] [image: ]



	· 52个相关性<0.95
· 24个是F1&4
[image: ]
	[image: ]


结果分析：
· 整体相关性很高，各组的分子含量比例相近，样本间的区分度低
· 个别组分有比较明显的差异
下一步计划
· 使用HDL-C分类
· 用选出来的特征对CEC分类
· 分析纵向相关性，找出不线性的分子
20230606
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· Gensini score
· 一致性聚类
Gensini score：
	· Gensini=0	Gensini0	
· 34:143

	[image: ]


一致性聚类：
	· Apoa两组筛选pearson有差异的
· 保留2631个
· 聚类	99:81
[image: ]
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分析结果：
· Gensini两组间有差异的指标很少
· 挑选apoa两组之间有差异的特征，再聚类反而apoa没有差异
分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性
分子间相关性：
[image: 图形用户界面, 图表

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 图表, 折线图

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 文本

AI 生成的内容可能不正确。]
分子定量：

分子与[1:9]相关性：

取交集：
acc_test>0.5
出现次数最多的20个特征组合
	
	
	Pearson
	Spearman
	Mic
	Mole
	S-pearson
	S-spearman
	S-mic

	gensini_zero
	Logistic
	0.7692
	0.7885
	0.7593
	0.7593
	0.8077
	0.7692
	0.8519

	gensini_zero
	SVM
	0.8148
	0.8077
	0.7885
	0.6296
	0.6111
	0.7885
	0.8077

	diff_apoa_then_pcc
	Logistic
	0.6667
	0.6667
	0.8077
	0.8077
	0.9259
	0.9074
	0.7885

	diff_apoa_then_pcc
	SVM
	0.7885
	0.9259
	0.9074
	0.8269
	0.8269
	0.6481
	0.6111


结果分析：
· 第一种划分样本不均衡，准确度指标不太好
· 第二种划分比较均衡，部分特征能达到较高的准确度，但不够稳定	Comment by Rongren Xu: 可能比较好

纵向相关性
纵向相关性：
	· 9组份，36个相关系数
· 脂质组都很高，0.99
· 蛋白质组有高有低
[image: ]
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蛋白质模块：
[image: 图示, 维恩图

AI 生成的内容可能不正确。] [image: 表格

AI 生成的内容可能不正确。]
	
	F1&2
	F1&3
	F1&4
	F1&5
	F1&6
	F1&7
	F1&8
	F1&9
	F2&3
	F2&4
	F2&5
	F2&6
	F2&7
	F2&8
	F2&9
	……

	Immunity/Anti-microbial
	0.929374
	0.820594
	0.556046
	0.49717
	0.484244
	0.48054
	0.414141
	0.381054
	0.938777
	0.759404
	0.70394
	0.699954
	0.691948
	0.608611
	0.547349
	……

	Inflammation/Acute Phase
	0.93647
	0.845992
	0.636257
	0.547625
	0.563915
	0.539933
	0.442863
	0.331734
	0.954682
	0.810276
	0.719287
	0.720945
	0.675489
	0.548476
	0.416235
	……

	Cell/Heparin Binding
	0.925522
	0.849192
	0.579713
	0.441469
	0.283977
	0.221278
	0.151818
	0.143929
	0.949057
	0.689834
	0.54617
	0.360649
	0.286366
	0.205618
	0.198267
	……

	Lipid Transport
	0.964139
	0.91579
	0.845067
	0.814859
	0.762726
	0.73763
	0.702958
	0.657213
	0.979529
	0.933783
	0.901173
	0.844611
	0.805321
	0.756162
	0.69979
	……

	Hemostasis/Protease Inhibition
	0.902696
	0.790389
	0.500336
	0.401058
	0.397134
	0.376475
	0.274568
	0.090256
	0.900071
	0.68736
	0.619222
	0.610226
	0.591996
	0.504397
	0.280662
	……

	Other
	0.927877
	0.845986
	0.760494
	0.662789
	0.602342
	0.531266
	0.417935
	0.318145
	0.933651
	0.835027
	0.714169
	0.637547
	0.553181
	0.427074
	0.316067
	……


· 相邻组分相关性高
· 其余基本都有较大的差别
脂质模块：
	· Cer
· FA
· SM
· TG
· DG
· DhCer
· PC

	[image: ]


	lipid
	F1&2
	F1&3
	F1&4
	F1&5
	F1&6
	F1&7
	F1&8
	F1&9
	F2&3
	F2&4
	F2&5

	Cer d
	0.995485
	0.995527
	0.995508
	0.994917
	0.99486
	0.995073
	0.994923
	0.995047
	0.995831
	0.995134
	0.995535

	DG
	0.98524
	0.981449
	0.985776
	0.984308
	0.97739
	0.984179
	0.974914
	0.974512
	0.986887
	0.989245
	0.985371

	DhCer
	0.905439
	0.882779
	0.907084
	0.900853
	0.891741
	0.914344
	0.865604
	0.913402
	0.892322
	0.908908
	0.910056

	FA
	0.986288
	0.986407
	0.987306
	0.985109
	0.985959
	0.985974
	0.983375
	0.985089
	0.98651
	0.986244
	0.985761

	PC
	0.906425
	0.916737
	0.921116
	0.915129
	0.906801
	0.902185
	0.907824
	0.901943
	0.935924
	0.934291
	0.933265

	SM
	0.997395
	0.991185
	0.974443
	0.986644
	0.993264
	0.991601
	0.992447
	0.995071
	0.996253
	0.983787
	0.991864

	TG
	0.861813
	0.87099
	0.796117
	0.837315
	0.86017
	0.854773
	0.82939
	0.850483
	0.893261
	0.845726
	0.87019

	other
	0.995852
	0.993035
	0.989781
	0.991808
	0.991856
	0.993288
	0.992716
	0.993623
	0.994324
	0.993143
	0.993841


结果分析：
· 脂质部分相关性很高，各组的分子含量比例相近，样本间的区分度低，划分模块后有个别略有降低
· 蛋白质组整体或划分模块后都有较大差别，可能能够起作用

下一步计划
· 使用正常人的蛋白质数据
· 把Gensini高于0的再分组
· 用选出来的特征对CEC分类
20230620
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· Gensini score
· CEC
Gensini score：
	· Gensini=0	Gensini0	
· 34:143

	[image: ]


Gensini * CEC：
	· 将Gensini不为0的再分组
· 保留2、4组

	[image: ]



	· 5组终点事件对比
· 0为gensini=0组
· 1，2，3，4组与之前划分对应
· 4:26为事件数:无事件数
· 0.1333为终点事件的比例

	[image: ]


组间比较：
	· 0-1对比无差异
· 0-2，1-2对比，Apoa，HDL-C，HsCRP有差异
[image: ]
	[image: ]
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分析结果：
· 0-1组无差异（没有影像学病变与分数低且CEC高）
· 1-2组部分指标有差异（Apoa，HDL-C，HsCRP）

分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性，蛋白质功能模块相关性
相关性：
[image: ]
分子定量：
[image: 图表, 折线图

描述已自动生成]
蛋白质功能模块相关性：
[image: 图表, 折线图

描述已自动生成]
出现次数最多的20个特征组合：
[image: 表格

描述已自动生成]
结果分析：
· 所有相关性在分成三组的条件下效都不好
· 蛋白质功能模块在之前的几种分类中效果也不好

正常人数据
	· 111个样本有临床信息
· 无CEC，Apoa，Apob

	· 40个样本有蛋白质定量
· 40人全保留：42个蛋白质
· 去掉105号：109个蛋白质

	· 39与178交集
· 62个蛋白



临床信息对比：
	· 正常人与病人对比
· Age、TG无差异
· TC、HDLC、LDLC、CRP有差异

	


病人数据：
· 104病人：84 CHD + 20 NCHD
· 66蛋白质
· 与39正常人交集：59蛋白质
· 与178数据交集：30蛋白质
下一步计划
· 病人蛋白质数据重新处理？
· 分类仍然用两组
回顾（20230623）
初始数据：
· 45样本 Lipo-HiPL，HDL-HiPL
· 178样本 HDL-HiPL，临床指标，临床诊断，影像学打分，CEC，预后
· 正常人样本(含104病人) HDL-HiPL蛋白质数据，临床指标
数据处理：
· 分子-分子相关性
· 组分间功能模块相关性（纵向）
· 分子—[1:9]相关性
· 分子定量
目标：
· 对病人/非病人分类
· 对病人的Gensini/CEC回归
· 对病人的严重程度分类
· 聚类，不同指标交叉
· 分组在CEC，预后，或临床诊断等方面有差异
· 寻找回归/分类效果好的特征子集
方法：
· 特征选择
· 过滤（p值，方差，均值）
· 遗传算法
· 分类/回归模型
思路：
· 上海：对病人的严重程度分类
· 我们：数据的处理，原始数据=>特征=>目标
20230704
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· gensini * CEC
Gensini * CEC：
	· 将Gensini不为0的分组
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	· 5组终点事件对比
· 0为gensini=0组
· 1，2，3，4组与之前划分对应
· 4:26为事件数:无事件数
· 0.1333为终点事件的比例

	[image: ]


病人划分：
	· 病情较轻的
· CEC高且Gensini低？
· CEC与Gensini负相关？

	


预测分析：
· 2，4组训练，1，3组测试
· 遗传算法选出多组特征，取出现次数最多的前20个
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差异特征
cluster CEC：
	· cec low : cec high=32:28
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差异特征：
	feature_type
	clusterCEC
	gensini_cec
	total

	pearson
	1423
	2585
	27730

	spearman
	1627
	1968
	27730

	mic
	1506
	1490
	27730

	moleF
	217
	145
	2124

	self_pearson
	7
	21
	236

	self_spearman
	6
	16
	236

	self_mic
	16
	18
	236

	protein_function
	20
	17
	216



	· 差异特征中分子出现的次数
· 脂质:蛋白质=15:5

	[image: ]

	· 脂质:蛋白质=12:8

	[image: ]


· 差异特征的分子中，脂质比蛋白质更多
· 不同的分组方式，差异特征差别很大
正常人数据
· 39NORMAL+84CHD+20NCHD
· 40蛋白质
病人+正常人PCA：
	· 病人与正常人能很好区分
· 
· CHD与NCHD较为混杂
· 
· 前2维解释性方差比率为：0.25，0.18
· 前10之和0.75
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	· CHD与NCHD单独PCA
· 
· 前2维解释性方差比率为：0.24，0.16
· 前10之和0.74

	[image: ]


· 病人与正常人容易区分，但CHD与NCHD差别不明显
下一步计划
· Gensini与CEC联合分组
· 先筛选，再用PCA后的数据作为特征
20230718
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· gensini * CEC
Gensini * CEC：
	· 将Gensini不为0的分组

	[image: ]

	· 0,2为一组，1,3,4为一组
· 只考虑2,3两组
· 
	


指标差异：
	0,2为一组，1,3,4为另一组
62:105
[image: ]
	[image: ][image: ]

	· 只考虑2,3两组
· 32:36
[image: ]
	[image: ]



分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性，蛋白质模块
· 评价指标：F1_score
分类结果：
	[image: ]
	[image: ]
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F1_score>0.5
出现次数最多的前20个特征
	　
	　
	Pearson
	Spearman
	Mic
	Mole
	s-pearson
	S-spearman
	S-mic
	protein

	0_2_union
	logistic
	0.6471
	0.5625 
	0.7467 
	0.7895 
	0.6177 
	0.6761
	0.7143
	0.7901

	0_2_union
	svm
	0.6765 
	0.5970 
	0.7500 
	0.7671 
	0.6269 
	0.6857
	0.6875 
	0.7711

	2_3_split
	logistic
	0.6364
	0.7500
	0.8000
	0.5600
	0.7407
	0.6667
	0.7407
	0.5185

	2_3_split
	svm
	0.6957
	0.5714
	0.7500
	0.5217
	0.6923
	0.5926
	0.7586
	0.5714



特征降维
	feature_type
	feature
	pca
	Sum([0:10])

	pearson
	27730
	　
	0.30600831

	spearman
	27730
	　
	0.28151548

	mic
	27730
	　
	0.18189093

	moleF
	2124
	180
	0.93921232

	self_pearson
	236
	　
	0.57487173

	self_spearman
	236
	　
	0.54241985

	self_mic
	236
	　
	0.37891796

	protein_function
	216
	　
	0.84391746
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下一步计划
· 使用PCA数据进行分析
20230801
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· Gensini
· 终点事件有无
	· Gensini<=50	n=119
· 终点事件		20:99

	[image: ]


指标差异：
· 两组所有指标都没有差异
· Age，TG，TC，HDL-C，LDL-C，Apoa，Apob，hsCRP，CEC，Gensini
分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 分2组
· 计算组间p值<0.05
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性，蛋白质模块
· 评价指标：F1_score
分类结果：
	
	
	

	[image: ]
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特征降维
	feature_type
	feature
	filter
	pca
	Sum([0:10])

	pearson
	27730
	1227
	119
	0.410277

	spearman
	27730
	1252
	119
	0.413373

	mic
	27730
	1576
	119
	0.345272

	moleF
	2124
	185
	119
	0.964945

	self_pearson
	236
	16
	16
	0.964078

	self_spearman
	236
	17
	17
	0.922541

	self_mic
	236
	30
	30
	0.730365

	protein_function
	216
	47
	47
	0.928852


PCA：
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下一步计划
· 解决样本不均衡问题
· 使用其他模型
15ACS样本：
[image: ][image: 表格

描述已自动生成]
20230919
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· CEC-cluster
cluster CEC：
	· 冠心病患者聚类及分组临床信息分析
· 只有CEC有差异

	[image: ]



分类模型
划分验证集测试集进行评估：
· 目的
· 找出分类效果好的特征子集
· 方法
· 划分出训练集和测试集
· 训练集参与特征选择和训练
· 特征选择：
· 计算组间p值<0.05, PCA
· SVM, Logistic
· 遗传算法多次选择，取效果较好且选出次数多的
· Pearson，MIC，Spearman，原始分子定量，分子与序列[1:9]的相关性，蛋白质模块分别PCA
· 评价指标：F1_score

特征降维
	feature_type
	feature
	pca

	pearson
	27730
	42

	spearman
	27730
	42

	mic
	27730
	42

	moleF
	2124
	42

	self_pearson
	236
	42

	self_spearman
	236
	42

	self_mic
	236
	42

	protein_function
	216
	42


PCA：
[image: 图形用户界面

描述已自动生成]
	cor_type
	classifier
	f1_train
	f1_test

	pearson
	Logistic
	1
	0.631579

	pearson
	SVC
	1
	0.666667

	spearman
	Logistic
	1
	0.444444

	spearman
	SVC
	1
	0.526316

	mic
	Logistic
	1
	0.736842

	mic
	SVC
	1
	0.818182

	moleF
	Logistic
	1
	0.5

	moleF
	SVC
	1
	0.5

	self_pearson
	Logistic
	1
	0.526316

	self_pearson
	SVC
	1
	0.555556

	self_spearman
	Logistic
	0.976744
	0.727273

	self_spearman
	SVC
	0.976744
	0.695652

	self_mic
	Logistic
	0.977778
	0.588235

	self_mic
	SVC
	0.976744
	0.588235

	protein_function_cor
	Logistic
	0.808511
	0.7

	protein_function_cor
	SVC
	0.808511
	0.727273


特征降维：
	feature_type
	feature
	filter
	pca

	pearson
	27730
	1238
	42

	spearman
	27730
	1267
	42

	mic
	27730
	1107
	42

	moleF
	2124
	109
	42

	self_pearson
	236
	6
	6

	self_spearman
	236
	9
	9

	self_mic
	236
	7
	7

	protein_function
	216
	2
	2


filter PCA：
[image: 图形用户界面

描述已自动生成]
	cor_type
	classifier
	f1_train
	f1_test

	pearson
	Logistic
	1
	0.333333

	pearson
	SVC
	1
	0.421053

	spearman
	Logistic
	1
	0.571429

	spearman
	SVC
	1
	0.636364

	mic
	Logistic
	1
	0.7

	mic
	SVC
	1
	0.666667

	moleF
	Logistic
	0.976744
	0.636364

	moleF
	SVC
	1
	0.666667

	self_spearman
	Logistic
	0.844444
	0.695652

	self_spearman
	SVC
	0.844444
	0.695652

	self_mic
	Logistic
	0.857143
	0.375

	self_mic
	SVC
	0.857143
	0.6

	protein_function_cor
	Logistic
	0.6875
	0.714286

	protein_function_cor
	SVC
	0.6875
	0.714286


20231010
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· CEC-cluster

特征降维-效果
	feature_type
	feature
	pca

	pearson
	27730
	42

	spearman
	27730
	42

	mic
	27730
	42

	moleF
	2124
	42

	self_pearson
	236
	42

	self_spearman
	236
	42

	self_mic
	236
	42

	protein_function
	216
	42


PCA：
[image: 图形用户界面

描述已自动生成]
	cor_type
	classifier
	f1_train
	f1_test

	pearson
	Logistic
	1
	0.631579

	pearson
	SVC
	1
	0.666667

	spearman
	Logistic
	1
	0.444444

	spearman
	SVC
	1
	0.526316

	mic
	Logistic
	1
	0.736842

	mic
	SVC
	1
	0.818182

	moleF
	Logistic
	1
	0.5

	moleF
	SVC
	1
	0.5

	self_pearson
	Logistic
	1
	0.526316

	self_pearson
	SVC
	1
	0.555556

	self_spearman
	Logistic
	0.976744
	0.727273

	self_spearman
	SVC
	0.976744
	0.695652

	self_mic
	Logistic
	0.977778
	0.588235

	self_mic
	SVC
	0.976744
	0.588235

	protein_function_cor
	Logistic
	0.808511
	0.7

	protein_function_cor
	SVC
	0.808511
	0.727273



特征降维-分析
mic pca：
	[image: ]
	APOM	&	SM 42:3;3 
VTN	&	PC(16:0/18:1) 
APOL1	&	PC(16:0/18:1) 
RBP4	&	TG50:2-FA18:2 
HGFAC	&	SM 42:3;3 
BCHE	&	SM 34:2;2 
LUM	&	SM 44:0;3 
PON1	&	SM 42:3;3 
APOC3	&	SM 38:1;2 
ACTB	&	SM 42:3;3 




	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca0
	0.024988
	0.023911
	0.023696
	0.023658
	0.023614
	0.023422
	0.023314
	0.023199
	0.023004
	0.022816

	pca1
	0.034461
	0.034295
	0.03332
	0.033037
	0.03276
	0.032732
	0.032548
	0.031442
	0.031194
	0.030684

	pca2
	0.031414
	0.031243
	0.03118
	0.030176
	0.029388
	0.029353
	0.029279
	0.028944
	0.028445
	0.028396

	pca3
	0.026431
	0.026024
	0.024971
	0.02496
	0.024397
	0.024295
	0.024228
	0.023867
	0.023841
	-0.02371

	pca4
	0.031175
	0.028451
	0.027894
	0.026413
	-0.02483
	0.024815
	0.02472
	0.024661
	0.024532
	0.024258


保留的20个pca x
[image: ]
self_spearman pca：
	[image: ]
	SM 44:3;2 
LPC(16:0) 
SM 44:3;3 
SM 38:0;2 
SM 34:2;2 
SM 44:0;3 
SM 36:0;2 
SM 42:3;2 
SM 40:1;3 
SM 36:1;3 




	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca0
	-0.14586
	-0.14293
	-0.14199
	-0.14191
	-0.13771
	-0.13744
	-0.13668
	-0.13649
	-0.13549
	-0.13462

	pca1
	-0.20442
	-0.20039
	-0.19915
	-0.19706
	-0.19429
	-0.18347
	-0.18308
	-0.1802
	-0.17255
	-0.17124

	pca2
	0.177739
	0.176669
	0.169441
	0.163916
	0.160835
	0.157403
	0.154338
	0.144925
	0.141701
	0.140686

	pca3
	-0.24754
	-0.24421
	-0.20081
	-0.17734
	0.172569
	0.171852
	-0.16259
	-0.14805
	-0.14613
	-0.14419

	pca4
	-0.19422
	0.186745
	-0.17322
	-0.16805
	0.167664
	0.162153
	0.160705
	0.158747
	0.148829
	-0.14429


保留的20个pca x
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]
protein_function pca：
	[image: ]
	F1&9_Cell/Heparin Binding 
F1&9_Hemostasis/Protease Inhibition 
F1&7_Cell/Heparin Binding 
F1&6_Cell/Heparin Binding 
F2&9_Cell/Heparin Binding 
F1&9_other 
F1&9_Immunity/Anti-microbial 
F3&7_Cell/Heparin Binding 
F2&6_Cell/Heparin Binding 
F2&7_Cell/Heparin Binding




	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca0
	0.204672
	0.178592
	0.164598
	0.162287
	0.155516
	0.154055
	0.148662
	0.145936
	0.145437
	0.144516

	pca1
	-0.2725
	-0.25358
	-0.2346
	-0.23053
	0.217477
	-0.2055
	-0.19653
	-0.18861
	-0.18031
	-0.17268

	pca2
	-0.24614
	-0.23644
	-0.22286
	-0.18912
	-0.18696
	-0.185
	-0.18192
	-0.17234
	0.159309
	-0.15682

	pca3
	-0.29509
	-0.25903
	0.235519
	-0.23049
	-0.21072
	-0.18357
	-0.18003
	-0.15509
	0.132387
	-0.13097

	pca4
	0.280759
	0.239037
	0.226434
	0.20011
	0.193987
	0.182717
	0.158849
	0.156116
	-0.14975
	-0.14627


保留的20个pca x
[image: ]
20231020
病人划分
· 目的
· 将病人划分为不同的组，以此为分类的目标
· 方法
· CEC-cluster
特征降维-效果
PCA – 出现最多的20个：
	cor_type
	classifier
	f1_train
	f1_test

	pearson
	Logistic
	1
	0.631579

	pearson
	SVC
	1
	0.666667

	spearman
	Logistic
	1
	0.444444

	spearman
	SVC
	1
	0.526316

	mic
	Logistic
	1
	0.736842

	mic
	SVC
	1
	0.818182

	moleF
	Logistic
	1
	0.5

	moleF
	SVC
	1
	0.5

	self_pearson
	Logistic
	1
	0.526316

	self_pearson
	SVC
	1
	0.555556

	self_spearman
	Logistic
	0.976744
	0.727273

	self_spearman
	SVC
	0.976744
	0.695652

	self_mic
	Logistic
	0.977778
	0.588235

	self_mic
	SVC
	0.976744
	0.588235

	protein_function_cor
	Logistic
	0.808511
	0.7

	protein_function_cor
	SVC
	0.808511
	0.727273


PCA – 占原始数据方差最多的20个：
	cor_type
	classifier
	f1_train
	f1_test

	pearson
	LogisticRe
	0.933333
	0.636364

	pearson
	SVC(kernel
	0.977778
	0.636364

	spearman
	LogisticRe
	1
	0.631579

	spearman
	SVC(kernel
	1
	0.631579

	mic
	LogisticRe
	0.933333
	0.6

	mic
	SVC(kernel
	0.977778
	0.608696

	moleF
	LogisticRe
	1
	0.380952

	moleF
	SVC(kernel
	1
	0.380952

	self_pearson
	LogisticRe
	0.863636
	0.333333

	self_pearson
	SVC(kernel
	0.933333
	0.210526

	self_spearman
	LogisticRe
	0.888889
	0.526316

	self_spearman
	SVC(kernel
	0.888889
	0.333333

	self_mic
	LogisticRe
	0.8
	0.636364

	self_mic
	SVC(kernel
	0.791667
	0.666667

	protein_function_cor
	LogisticRe
	0.75
	0.857143

	protein_function_cor
	SVC(kernel
	0.75
	0.818182



特征降维-分析
mic pca：
	[image: ]
	APOM	&	SM 42:3;3 
VTN	&	PC(16:0/18:1) 
APOL1	&	PC(16:0/18:1) 
RBP4	&	TG50:2-FA18:2 
HGFAC	&	SM 42:3;3 
BCHE	&	SM 34:2;2 
LUM	&	SM 44:0;3 
PON1	&	SM 42:3;3 
APOC3	&	SM 38:1;2 
ACTB	&	SM 42:3;3 

	SM 40:1;3 &	SM 34:2;3 
SEPP1	  &	TTR 
SM 42:3;2	  &	SM 44:3;2 
A2M	  &	APOA1 
FGA	  &	PON1 
CDH5	  &	SEPP1 
SM 40:1;2	  &	SM 44:3;2 
SEPP1	  &	SERPINC1 
APCS	  &	FGA 
FGA	  &	ITIH1 


	[9, 15, 32, 21, 39, 36, 35, 31, 19, 20, 17, 33, 13, 23, 12, 10, 22, 25, 30, 11]
[9, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 39]



	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca9
	0.02934
	-0.02862
	0.02729
	-0.02553
	0.025425
	-0.02526
	0.024993
	-0.02446
	0.024234
	0.024018

	pca15
	0.02833
	0.027575
	0.027536
	-0.02628
	0.025878
	-0.02582
	-0.02573
	0.025556
	0.025395
	-0.02509

	pca32
	-0.02629
	-0.02492
	0.024172
	0.023766
	-0.02375
	0.023738
	-0.02318
	0.023163
	-0.02303
	-0.0229

	pca21
	0.029765
	0.027944
	0.027805
	0.027515
	0.026523
	0.025395
	0.025257
	0.024773
	0.024357
	0.024104

	pca39
	0.031929
	0.029871
	0.02952
	0.028041
	-0.02742
	0.027024
	0.025869
	-0.02578
	0.025753
	0.025172


self_spearman pca：
	[image: ]
	SM 44:3;2 
LPC(16:0) 
SM 44:3;3 
SM 38:0;2 
SM 34:2; 2 
SM 44:0;3 
SM 36:0;2 
SM 42:3;2 
SM 40:1;3 
SM 36:1;3 

	APOC3 
TG52:0-FA18:0
TG51:4-FA18:2
MBL2 
FGA 
TG56:3-FA18:1
SM 42:0;2
TG48:0-FA16:0
FN1 
PZP 

	APOC3 
KRT2 
APOC2 
SM 38:3;3 
KRT10 
KRT5 
KRT1 
KRT14 
KRT9 
TG46:1-FA16:0 


	[7, 9, 39, 21, 33, 31, 34, 4, 15, 30, 11, 28, 40, 35, 25, 36, 17, 19, 27, 13]
[4, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 25, 27, 28, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 39, 40]



	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca7
	0.201997
	0.188449
	-0.18574
	0.18132
	0.178247
	0.174861
	-0.16677
	0.165277
	0.161045
	-0.15638

	pca9
	-0.30896
	0.267676
	-0.22261
	-0.21253
	-0.20375
	0.193287
	-0.18001
	-0.16594
	0.163038
	-0.15927

	pca39
	0.232896
	-0.17932
	0.178586
	0.178045
	0.169687
	-0.16372
	-0.15754
	0.154081
	-0.14875
	0.147232

	pca21
	0.25072
	0.203624
	0.201975
	-0.19746
	-0.17387
	-0.16948
	-0.14536
	0.143345
	0.140694
	-0.13943

	pca33
	-0.30921
	0.248847
	-0.1818
	-0.17093
	-0.16677
	-0.16452
	0.150423
	0.14292
	0.138962
	-0.13207


protein_function pca：
	[image: ]
	F1&9_Cell/Heparin Binding 
F1&9_Hemostasis/Protease Inhibition 
F1&7_Cell/Heparin Binding 
F1&6_Cell/Heparin Binding （45%）
F2&9_Cell/Heparin Binding 
F1&9_other 
F1&9_Immunity/Anti-microbial 
F3&7_Cell/Heparin Binding 
F2&6_Cell/Heparin Binding 
F2&7_Cell/Heparin Binding

	F2&8_Inflammation/Acute Phase
F2&9_Inflammation/Acute Phase
F1&8_Inflammation/Acute Phase
F1&9_Inflammation/Acute Phase
F2&7_Inflammation/Acute Phase
F1&4_Immunity/Anti-microbial
F1&7_Immunity/Anti-microbial
F1&9_Immunity/Anti-microbial
F1&6_Immunity/Anti-microbial
F3&4_Inflammation/Acute Phase （2%）

	F1&8_Cell/Heparin Binding
F1&6_Cell/Heparin Binding
F1&5_Cell/Heparin Binding
F1&7_Cell/Heparin Binding 
F1&9_Hemostasis/Protease Inhibition 
F2&8_Cell/Heparin Binding
F1&4_Cell/Heparin Binding
F8&9_Cell/Heparin Binding
F2&6_Cell/Heparin Binding
F4&9_Cell/Heparin Binding （15%）

	[7, 12, 9, 21, 10, 13, 1, 17, 15, 22, 26, 31, 3, 19, 16, 14, 38, 24, 8, 37]
[1, 3, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 21, 22, 24, 26, 31, 37, 38]



	feature
	0th
	1st
	2nd
	3rd
	4th
	5th
	6th
	7th
	8th
	9th

	pca7
	-0.26875
	-0.22799
	-0.19742
	-0.19727
	-0.18879
	0.164093
	0.162111
	0.158127
	0.155063
	0.148354

	pca12
	-0.21072
	-0.17907
	0.175051
	-0.17071
	-0.16905
	-0.16066
	0.150999
	-0.14953
	-0.13986
	0.139756

	pca9
	-0.25683
	-0.2352
	-0.22877
	-0.2
	0.190937
	-0.17616
	0.172805
	-0.17047
	-0.16854
	0.162062

	pca21
	-0.22067
	0.205217
	0.188927
	0.185349
	0.169228
	-0.15895
	-0.15826
	0.155205
	0.14504
	0.144901

	pca10
	-0.24246
	-0.20575
	0.201307
	0.19055
	0.180423
	0.176868
	0.167319
	0.159733
	0.159585
	0.157943


两组分布：
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Accuracy
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Accuracy

acc_train	0.68619047619047602	0.76380952380952305	0.79380952380952297	0.80380952380952397	0.84333333333333305	0.87333333333333296	0.88428571428571401	0.90333333333333299	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.90333333333333299	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.90333333333333299	0.90333333333333299	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.91285714285714303	0.90333333333333299	0.90333333333333299	0.89333333333333298	0.88380952380952305	0.87380952380952304	0.88380952380952305	0.874285714285714	acc_valid	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.35294117647058798	0.32352941176470501	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.35294117647058798	0.35294117647058798	0.38235294117647001	0.35294117647058798	0.35294117647058798	0.35294117647058798	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.38235294117647001	0.41176470588235198	0.35294117647058798	0.38235294117647001	acc_test	0.38235294117647001	0.441176470588235	0.38235294117647001	0.441176470588235	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.38235294117647001	0.441176470588235	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.38235294117647001	0.41176470588235198	0.41176470588235198	



Accuracy

acc_train	0.73428571428571399	0.77333333333333298	0.78285714285714203	0.78333333333333299	0.80333333333333301	0.832380952380952	0.84190476190476105	0.84190476190476105	0.84190476190476105	0.832380952380952	0.82285714285714295	0.82285714285714295	0.82238095238095199	0.82238095238095199	0.82238095238095199	0.81333333333333302	0.83333333333333304	0.83333333333333304	0.83333333333333304	0.83333333333333304	0.83333333333333304	0.83333333333333304	0.81428571428571395	0.82380952380952299	0.82380952380952299	0.82380952380952299	0.82380952380952299	0.81428571428571395	0.80476190476190401	0.79523809523809497	0.79523809523809497	acc_valid	0.70588235294117596	0.64705882352941102	0.70588235294117596	0.55882352941176405	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	acc_test	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.441176470588235	



Accuracy

acc_train	0.67761904761904701	0.69619047619047603	0.71761904761904705	0.76571428571428501	0.80523809523809498	0.81476190476190402	0.82476190476190403	0.82523809523809499	0.83428571428571396	0.85428571428571398	0.86428571428571399	0.85428571428571398	0.86428571428571399	0.86428571428571399	0.86428571428571399	0.86333333333333295	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.88333333333333297	0.87380952380952304	0.874285714285714	0.84523809523809501	0.84523809523809501	0.84523809523809501	0.84523809523809501	0.84523809523809501	0.84523809523809501	acc_valid	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.5	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	acc_test	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.55882352941176405	0.55882352941176405	



Accuracy

acc_train	0.67761904761904701	0.71476190476190404	0.75523809523809504	0.80380952380952297	0.80428571428571405	0.81380952380952398	0.81476190476190402	0.833809523809523	0.833809523809523	0.833809523809523	0.833809523809523	0.833809523809523	0.833809523809523	0.833809523809523	0.82380952380952299	0.80476190476190401	0.81428571428571395	0.80428571428571405	0.80428571428571405	0.80428571428571405	0.79428571428571404	0.80428571428571405	0.82380952380952299	0.81380952380952298	0.80428571428571405	0.80476190476190401	0.794761904761904	0.78571428571428503	0.76619047619047598	0.76571428571428501	0.75619047619047597	acc_valid	0.55882352941176405	0.64705882352941102	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	acc_test	0.52941176470588203	0.61764705882352899	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.61764705882352899	



Accuracy

acc_train	0.62761904761904697	0.65714285714285703	0.67666666666666597	0.66714285714285704	0.67619047619047601	0.67761904761904701	0.68714285714285706	0.67761904761904701	0.67714285714285705	0.68666666666666598	0.68761904761904702	0.69666666666666599	0.70619047619047604	0.706666666666666	0.71619047619047604	0.71619047619047604	0.71666666666666601	0.70619047619047604	0.68714285714285706	0.69666666666666599	0.68714285714285706	0.69714285714285695	0.68666666666666598	0.69666666666666599	0.67714285714285705	0.69666666666666599	0.70714285714285696	0.70619047619047604	0.68619047619047602	0.68619047619047602	0.65666666666666595	acc_valid	0.35294117647058798	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.38235294117647001	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	acc_test	0.58823529411764697	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.5	0.5	0.5	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	



Accuracy

acc_train	0.62761904761904697	0.65714285714285703	0.67666666666666597	0.66714285714285704	0.67619047619047601	0.67761904761904701	0.68714285714285706	0.67761904761904701	0.67714285714285705	0.68666666666666598	0.68761904761904702	0.69666666666666599	0.70619047619047604	0.706666666666666	0.71619047619047604	0.71619047619047604	0.71666666666666601	0.70619047619047604	0.68714285714285706	0.69666666666666599	0.68714285714285706	0.69714285714285695	0.68666666666666598	0.69666666666666599	0.67714285714285705	0.69666666666666599	0.70714285714285696	0.70619047619047604	0.68619047619047602	0.68619047619047602	0.65666666666666595	0.66666666666666596	0.65666666666666595	0.63666666666666605	0.64666666666666595	0.627142857142857	0.64666666666666595	0.65666666666666595	0.64666666666666595	0.62666666666666604	0.60714285714285698	0.60809523809523802	0.60809523809523802	0.61809523809523803	0.62761904761904697	0.62809523809523804	0.63714285714285701	0.62761904761904697	0.63714285714285701	0.63761904761904697	0.62809523809523804	acc_valid	0.35294117647058798	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.38235294117647001	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.41176470588235198	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	acc_test	0.58823529411764697	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.5	0.5	0.5	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.64705882352941102	0.67647058823529405	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.70588235294117596	0.67647058823529405	0.61764705882352899	0.52941176470588203	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.64705882352941102	0.67647058823529405	



Accuracy

acc_train	0.61904761904761896	0.61904761904761896	0.62952380952380904	0.61952380952380903	0.64047619047618998	0.669047619047619	0.66952380952380897	0.65999999999999903	0.65952380952380896	0.65952380952380896	0.65952380952380896	0.65904761904761899	0.65	0.64904761904761898	0.65904761904761899	0.63047619047618997	0.63047619047618997	0.60142857142857098	0.60142857142857098	0.59190476190476105	0.60047619047619005	0.61095238095238003	0.63095238095238104	0.64142857142857101	0.66095238095238096	0.66142857142857103	0.65190476190476099	0.64190476190476198	0.63190476190476197	0.63190476190476097	0.65095238095238095	acc_valid	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.5	0.58823529411764697	0.5	0.441176470588235	0.5	acc_test	0.61764705882352899	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.55882352941176405	0.61764705882352899	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.70588235294117596	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.70588235294117596	0.70588235294117596	0.67647058823529405	



Accuracy

acc_train	0.61904761904761896	0.61904761904761896	0.62952380952380904	0.61952380952380903	0.64047619047618998	0.669047619047619	0.66952380952380897	0.65999999999999903	0.65952380952380896	0.65952380952380896	0.65952380952380896	0.65904761904761899	0.65	0.64904761904761898	0.65904761904761899	0.63047619047618997	0.63047619047618997	0.60142857142857098	0.60142857142857098	0.59190476190476105	0.60047619047619005	0.61095238095238003	0.63095238095238104	0.64142857142857101	0.66095238095238096	0.66142857142857103	0.65190476190476099	0.64190476190476198	0.63190476190476197	0.63190476190476097	0.65095238095238095	0.65095238095238095	0.67047619047619	0.65095238095238095	0.63095238095238004	0.65	0.67857142857142805	0.63952380952380905	0.63047619047618997	0.62047619047618996	0.60238095238095202	0.59333333333333305	0.58285714285714296	0.56285714285714294	0.543333333333333	0.55285714285714205	0.55285714285714205	0.56142857142857105	0.59047619047619004	0.59095238095238001	0.60047619047619005	acc_valid	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.5	0.5	0.5	0.441176470588235	0.441176470588235	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.5	0.58823529411764697	0.5	0.441176470588235	0.5	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.52941176470588203	0.52941176470588203	acc_test	0.61764705882352899	0.5	0.52941176470588203	0.5	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.55882352941176405	0.61764705882352899	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.70588235294117596	0.67647058823529405	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.70588235294117596	0.70588235294117596	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.64705882352941102	0.64705882352941102	0.67647058823529405	0.67647058823529405	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.5	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.52941176470588203	0.5	0.5	0.5	



Accuracy

acc_train	0.61857142857142799	0.68666666666666598	0.706666666666666	0.71571428571428497	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.74476190476190396	0.73571428571428499	0.72476190476190405	0.73523809523809502	0.74523809523809503	0.74523809523809503	0.74523809523809503	0.73523809523809502	0.74523809523809503	0.74380952380952303	0.76380952380952305	0.76380952380952305	0.76380952380952305	0.74476190476190396	0.754285714285714	0.744285714285714	0.754285714285714	0.754285714285714	acc_valid	0.67647058823529405	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.64705882352941102	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.58823529411764697	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.61764705882352899	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.52941176470588203	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.55882352941176405	0.58823529411764697	0.61764705882352899	0.61764705882352899	0.58823529411764697	0.58823529411764697	acc_test	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.441176470588235	0.47058823529411697	0.5	0.5	0.5	0.5	0.47058823529411697	0.441176470588235	0.38235294117647001	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.41176470588235198	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	0.47058823529411697	





0.1273	0.1663	0.14710000000000001	0.15049999999999999	0.16400000000000001	0.15840000000000001	0.1376	0.12559999999999999	0.16900000000000001	0.14960000000000001	0.13170000000000001	0.11650000000000001	0.14779999999999999	0.1472	0.15049999999999999	0.13139999999999999	0.1454	0.1174	0.1158	0.1177	0.1346	0.1133	0.125	0.14080000000000001	0.14000000000000001	9.35E-2	0.10680000000000001	9.1800000000000007E-2	0.1615	0.1242	0.1222	0.1285	0.1532	0.13700000000000001	0.13589999999999999	0.1278	0.1144	0.12609999999999999	0.1535	8.9300000000000004E-2	0.15479999999999999	0.11219999999999999	0.129	0.12839999999999999	0.1396	9.5299999999999996E-2	0.1158	0.161	0.13789999999999999	0.111	0.1172	0.1673	0.128	0.1225	0.16550000000000001	0.11459999999999999	0.13289999999999999	0.1172	0.1246	0.1512	0.1144	0.1169	9.64E-2	0.115	0.17749999999999999	0.12790000000000001	0.1124	0.11990000000000001	0.16059999999999999	0.1497	0.14449999999999999	0.1462	0.16489999999999999	0.1134	0.10979999999999999	0.12790000000000001	0.15759999999999999	0.1055	0.12989999999999999	0.13109999999999999	0.17249999999999999	0.14199999999999999	0.1166	0.16339999999999999	0.14449999999999999	0.14699999999999999	0.1555	0.1326	0.10050000000000001	0.12970000000000001	0.1147	0.1154	0.1162	0.16070000000000001	0.13769999999999999	0.1203	0.1406	0.13400000000000001	0.1363	0.15870000000000001	0.1462	0.1183	0.1197	0.12509999999999999	0.1076	9.2799999999999994E-2	0.16300000000000001	0.1381	0.13300000000000001	0.15329999999999999	0.1077	0.1232	0.1263	0.1051	0.12889999999999999	9.8400000000000001E-2	0.1162	0.11360000000000001	0.1502	0.11219999999999999	0.13139999999999999	0.12820000000000001	0.1401	0.1197	0.1326	0.1295	0.1321	0.12909999999999999	0.13539999999999999	0.1038	8.7499999999999994E-2	0.14979999999999999	0.1268	0.1285	8.5999999999999993E-2	0.1018	0.14149999999999999	0.11550000000000001	0.12720000000000001	0.14979999999999999	0.14280000000000001	0.12559999999999999	0.155	0.1211	0.1338	0.13070000000000001	0.1242	0.1192	0.10440000000000001	0.1522	0.14330000000000001	0.1134	0.11119999999999999	0.13919999999999999	0.1075	0.14199999999999999	0.14530000000000001	0.19359999999999999	0.14580000000000001	0.14630000000000001	0.14130000000000001	9.7000000000000003E-2	0.1595	0.1961	0.13519999999999999	0.1246	0.13819999999999999	0.13109999999999999	0.1416	0.14030000000000001	0.1469	0.13880000000000001	0.13792386131013579	0.14926997239880899	0.13920361617157048	0.14117750929129436	0.14562447722375263	0.13538150401131102	0.13349966594535451	0.12889045707978017	0.14530350179521129	0.14989291117919321	0.12681056144413214	0.1531107489849019	0.13731572368321154	0.11893786284998947	0.13847706569022389	0.12017685917380079	0.14381230793530991	0.1421524575059655	0.1348420091761072	0.12018439961253265	0.1207388482090052	0.11936116828014706	0.11879249872197424	0.12833258266309047	0.12506774414201899	0.12271666742591957	0.13203551818086739	0.13068595904565236	0.13211155812942096	0.14434974153098945	0.11213297623134058	0.125492827268151	0.14258172072865058	0.12909725974721659	0.13182279698811886	0.12421175912801319	0.11664083024864536	0.13697780148796615	0.14039624949108084	0.11007152727689024	0.13385122291517543	0.12719412518841205	0.11615028253909419	0.12911189621904365	0.13104289334448549	0.11885229247956053	0.10838298541768868	0.12346062634262882	0.13609707754064951	0.11590703418016086	0.13381236144516617	0.15195117542799585	0.11231070684413025	0.11854355067483757	0.14695288928179118	0.11955300089281649	0.14000306766838599	0.11814384870072329	0.12323278455841138	0.15730761572211774	0.11392475776818911	0.12412461233412007	0.11702023416888337	0.13185281949099673	0.15359435801870128	0.13664369257263229	0.12321209052096976	0.12900498204598021	0.13321433144265213	0.14011571797697597	0.14628674907478839	0.14217179477007272	0.15035678516468856	0.13160253899922622	0.12277076682761134	0.12540199297604498	0.15318909031845124	0.13336526895348441	0.12844384547952487	0.13427047108108411	0.14807471966300378	0.135802419430228	0.14367737416470863	0.15581972059562432	0.13905328125454666	0.12768645011497964	0.14314271540846937	0.14395562635064779	0.12277175589719054	0.15049830431463287	0.10697739014577917	0.12676506820895456	0.12102266101705388	0.14302590186651654	0.12950680728494565	0.13890373620333829	0.14293922354412794	0.11501038932067545	0.12045213582922167	0.13910693076070152	0.13426708023916611	0.13150253272837156	0.12748717600543372	0.13520544539372589	0.12924845314610126	0.11834972744891852	0.14948460767642985	0.13393424060990497	0.12570727463002015	0.15217179787355439	0.11866013683592838	0.1270511136940573	0.13101308202696094	0.11902564837570095	0.11574195722012295	0.12139758018143891	0.11502123579504456	0.14408227470352081	0.13654294545222634	0.10760204750690962	0.14258170328555395	0.13503841958045587	0.13325630996912344	0.1145908331699959	0.14552600430143284	0.1259839005744974	0.1339106365267845	0.1198179857681218	0.13182489779389089	0.13084971257667741	0.12690723156798606	0.12791345154325456	0.13000237060557626	0.13526259946528962	0.12949046981220844	0.12832115477120928	0.14416846221556115	0.11065599733850516	0.11570770877916144	0.13781955442921653	0.14315901380314291	0.12665198090596191	0.14634535379796065	0.11251890553033965	0.1222049055556509	0.12917476655272772	0.12402111766416044	0.13483328132586245	0.11654853366059138	0.12614350218601633	0.13470751887613458	0.1166145883072513	0.12348182854519858	0.11276591227453754	0.11112539628948355	0.14112933239601541	0.13096000525359069	0.15857705359652613	0.14138810194796164	0.12855074231102151	0.13803827570525048	0.13761851746420067	0.13914856209831084	0.15496884338636291	0.13663810268094173	0.12476344864790057	0.13738414927613155	0.12278357239598055	0.13322783700772717	0.13135686230198859	0.1282804050476947	0.12882007243099261	CEC


Predicted Value





SM4002PC160182AcO	APODSM3833	BCHECER160	HPRCER160	APOA1SM4002	APODSM4212	APOBIGHM	APOA1SM4212	APOBC4BPA	CLUORM2	ORM2CER160	APOC1SM4212	APODSM4002	APOL1CER160	SM4002PC180182AcO	IGLL5SM4412	ITIH1APOB	KRT9SM4002	FCN3C5	hdlc	1.5126855951720228E-2	2.5095956777992361E-2	2.6664625731202686E-2	2.7983373738711032E-2	2.808422913884177E-2	2.8427148736015734E-2	2.928996697223148E-2	2.9730705827110869E-2	3.3905053691354554E-2	3.4862688297087378E-2	3.7821160728371238E-2	4.7789098822500313E-2	5.0659870046676297E-2	5.8201396115349066E-2	5.9692953190900955E-2	6.1932068971268302E-2	9.1754982193982926E-2	9.2399035196078685E-2	9.6361882750185979E-2	0.12421694712241811	


Importance





0.1346	0.1134	0.10050000000000001	0.1197	0.11219999999999999	0.1211	9.2799999999999994E-2	0.1396	0.1077	0.128	0.17249999999999999	0.1321	0.1162	0.16070000000000001	0.161	0.1076	0.1144	9.5299999999999996E-2	0.1124	0.1381	0.1051	0.12559999999999999	0.1133	0.13519999999999999	0.1075	0.1172	0.1144	0.1038	0.12720000000000001	8.9300000000000004E-2	0.1147	0.13400000000000001	0.1406	0.125	9.35E-2	0.1595	0.1472	0.10440000000000001	0.11119999999999999	0.1018	0.14630000000000001	0.15479999999999999	0.115	0.14960000000000001	0.14000000000000001	0.1285	0.14979999999999999	9.64E-2	0.11990000000000001	0.15759999999999999	0.13819999999999999	0.1232	0.12820000000000001	0.12989999999999999	0.1166	0.13289999999999999	0.11550000000000001	8.7499999999999994E-2	0.1162	0.16550000000000001	0.1376	8.5999999999999993E-2	0.1522	0.13769999999999999	0.14979999999999999	0.1338	0.1222	0.1158	0.1055	0.1158	0.15049999999999999	0.1225	0.1502	0.1363	0.14199999999999999	0.1197	0.1401	0.11646832727204967	0.12277484356122499	0.12305290713873496	0.1367477059338357	0.11836645982320995	0.11356542486334313	0.10354623661430187	0.12218946320823365	0.11075881210822147	0.10323426631040845	0.15597249410309619	0.13289957085577278	0.12970543627989212	0.13577147985956883	0.15599709860478009	0.10847938892062288	0.10959616239069493	0.11108465110353538	0.12737915976208192	0.144008129596462	0.12349913193343998	0.125910352693098	0.12238065079963048	0.13732577371213153	0.10821309128601529	0.10497101822706553	0.11665486443503752	0.10491980810341985	0.12408889726989032	0.10868760750241503	0.1115497223001574	0.12179320586362542	0.14605988822132329	0.10765469994130417	0.10623054656678599	0.15604102098252554	0.13577368826907751	0.11738905344513323	0.12364112340438078	0.10994358063319344	0.13425212455613458	0.14338361778394856	0.13183271042316991	0.13640341315576338	0.12111624068212269	0.1240222857423605	0.15507445733293257	0.11344363222033799	0.10483059953612656	0.13553607196242615	0.12358019020065601	0.12552323464724749	0.11543992529970003	0.13187612687299413	0.12006298600496029	0.14787753578901178	0.11971417879061474	0.11753057617219853	0.12315160815136236	0.15615400870061805	0.12837885686945807	0.11692721634734969	0.14764666496449796	0.13578828367689266	0.11525026833737127	0.12147866834904675	0.138258974531597	0.11250716817846559	0.12201578409457309	0.10735997162119455	0.12387604020650111	0.11404534044762327	0.12470298588563258	0.13020894488017798	0.13620542997557941	0.13692199056644475	0.14415511329914119	CEC


Predicted Value





SM3223SM4222	C4BTAG504FA182	APCSTAG504FA182	FN1RBP4	APOBTAG504FA182	BTDSM4033	LUMPC160182AcO	C4ATAG545FA182	C4APC160182AcO	IGLL5SM4033	C1QBTAG512FA181	hdlc	C4ATAG504FA182	APOA1SM4033	IGLL5SM4412	IGLL5SM4403	LUMTAG545FA182	APOC3C4A	LUMTAG504FA182	C1QBTAG502FA160	PON1TAG504FA182	SM3823SM4222	APOC3APCS	KNG1APOD	SAA4APOA2	APOC3C4BPA	ITIH1TAG504FA182	FN1TAG504FA182	APOA2SM4033	ITIH3TAG512FA181	2.5648626939647886E-3	6.3009349336554605E-3	9.6636894955589581E-3	1.4748905016607491E-2	1.5420341328129189E-2	1.9314293070538609E-2	2.1039165888730185E-2	2.3175208596304779E-2	2.4003626792494719E-2	2.5087756998598998E-2	2.5961128648890993E-2	2.8763330768284915E-2	2.9018903344430146E-2	3.3481387900762383E-2	3.4584120326507713E-2	3.607869495756337E-2	3.6192782491562651E-2	3.6515823578298454E-2	3.6687135303227703E-2	3.6912330883367178E-2	3.6968416556733358E-2	3.9701475799621778E-2	3.9902473786789107E-2	4.5376682397090209E-2	4.5851498255372651E-2	5.1309545868431013E-2	5.2208371285439641E-2	5.3844315248421037E-2	6.4167882483150043E-2	7.5154915301472225E-2	


Importance
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proportions do not differ significantly from each other atthe .05 level.




image157.png
80
70

BENIBCECK AN

cl

McecO Wcecl Wcec?

c2





image12.png
pair H1M B acsl78 H
AGT&TF 494 13 155
IGLL5&CLU 487 10 147
A2M&APOA2 487 14 99
APOB&IGLLS 463 11 176
IGHG2&SERPIND1 451 6 136
SERPIND1&TF 450 4 133
APOB&CLU 429 14 174
SERPIND1&AFM 423 5 78
A2M&BTD 418 14 146
PRG4&AFM 417 15 163
SERPIND1&IGHG1 411 6 120
SERPIND1&C8A 406 5 95
SERPING1&A2M 400 11 30
IGHG2&AHSG 375 12 99
AHSG&IGFALS i) 13 152
AHSG&HP 375 14 140
PRG4&AHSG 369 9 159
SERPING1&APOA2 366 14 51
C5&APOA2 362 12 37
AHSG&SERPIND1 362 15 0
TTR&AGT 351 14 168
RBP4&SERPIND1 350 14 132
BCHE&GC 346 0 156
CI&APOA2 341 14 42
TTR&AHSG 340 15 168
AHSG&TF 329 12 135





image158.png
Chi-Square Tests
Monte Carlo Sig. (2-sided)
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value of (-sided) __ Significance _ Lower Bound _ Upper Bound
Pearson Chi-Square  2272° 4 686 696" o84 708
Likelihood Ratio 2258 4 689 700° 688 m
Fishers ExactTest 2265 700° 688 m

N of Valid Cases 170

a.0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 15.48
b.Based on 10000 sampled tables with starting seed 1314643744
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proportions do not differ significantly from each other atthe .05 level.
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Value df (2-sided) Significance  Lower Bound ~ Upper Bound
Pearson Chi-Square 6.004% 6 423 431b 418 443
Likelihood Ratio 5.809 6 445 462 449 475
Fisher's Exact Test 5726 461° 449 474

N of Valid Cases 170

a.0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected countis 11.61.
b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1502173562,
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proportions do not differ significantly from each other atthe .05 level.




image163.png
80
70
60
50
40
30
20
10

BXK A EBCEC- L SE AT

o

o

c0 cl c2

W cecO-yes M cecO-no M cecl-yes M cecl-no M cec2-yes M cec2-no M cec3-yes M cec3-n0




image164.png
Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance  Exact Sig. (2-
Value df (2-sided) sided)
Pearson Chi-Square 2757% 10 987 988
Likelihood Ratio 2755 10 987 989
Fisher's Exact Test 2976 989

N of Valid Cases 170

a. 8 cells (44.4%) have expected count less than 5. The minimum expected
countis 1.94.
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cil2
0 1 2 Total

%2 0-no Count 12a 10a 9a N
% within c#12 16.9% 19.2% 19.1% 18.2%

Oyes  Count 5a 3 3 11

9% within cé12 7.0% 5.8% 6.4% 6.5%

1-n0  Count 15 10 13 38
Swithinc2  21.4%  192%  277%  224%

1-yes  Count 2 1a 2 5

9% within cé12 28% 1.9% 43% 29%

2no  Count 112 15 8a 3

% within c# 155%  288%  17.0%  20.0%

2yes  Count 4a 3 1a 8

% within cé12 5.6% 5.8% 21% 4.7%

3no  Count 18 8 9% 35

Swithin 2  254%  154%  19.1%  206%

3yes  Count 4a 2 2 8

9% within cé12 5.6% 38% 4.3% 4.7%

Total Count il 52 47 170

% within c#12 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Each subscript letter denotes a subset of c#12 categories whose column
proportions do not differ significantly from each other at the .05 level.
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Chi-Square Tests
Monte Carlo Sig. (2-sided)

o 99% Confidence Interval
Value df (2-sided) Significance  LowsrBound  Upper Bound
Pearson Chi-Square  7.153" i 929 938 933 945
Likelihood Ratio 7108 " 930 950 944 956
Fisher's Exact Test 7266 941 935 947

N of Valid Cases 170

.12 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected countis 1.38.
b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: TCmmolL

Source

df Mean Square F Sig.

Corrected Model

Intercept
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Event
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Error

Total
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16.861

a

7 2.409 2.419 .022

1553.747 1 1553.747 1560.384 .000

13.477 3 4.492 4.512 .005

.040 1 .040 .040 .842

2.028 3 .676 .679 .566

161.311 162 .996

2919.574 170

178.172 169
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Tests of Between-Subjects Effects
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CEC 9.082E-5 2 4541E-5 a1 .895
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SM125  0.997579 0.995768 0.999269 0.999514 0.99659 0.999159 0.99234 0.998711 0.99943 0.99802 0.994716 0.99963
SM126  0.997933 0.996612 0.99935 0.999673 0.997225 0.999194 0.993067 0.999423 0.999405 0.997621 0.997173 0.999838
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No. SM 34:2:2 SM 36:3:3 SM 42:0:2 SM 42:1;2 SM 42:2;2 SM 40:1;4 SM 40:0;2 SM 38:3;3 SM 40:2.3 SM 38:2.3 ¢
SM1 -0.2715 0.013244 -0.26445 -0.42063 -0.59543 -0.14609 0.116766 -0.00783 -0.16919 -0.34289
SM10 -0.40938 -0.24091 0.399856 0.365514  0.3204 0.221984 0.207764 0.24219 0.258599 -0.28475
SM100  0.004142 0.149234 -0.17963 0.191116 0.144916 -0.42034 0.053591 -0.06301 0.128685 0.038854
SM101  0.113857 -0.39042 -0.58704 -0.43913 0.015309 -0.33634 -0.26021 -0.49356 -0.80297 -0.02791
SM102 0438321 0.151543 0.263936 0.062569 0.363484 0.021024 -0.25203 0.043517 -0.01477 0.546009
SM103 -0.17591 0.092966 0.051286 0.27498 -0.07164 0.37598 -0.17294 0.12951 0.124271 -0.25703
SM104 -0.11174 0.285296 0.590506 0.583548 0.461801 0.370382 0.303407 0.355548 0.153485 -0.18728
SM105 -0.16557 -0.3771 -0.55419 -0.31754 -0.5266 -0.19415 -0.23896 -0.0023 -0.23374 -0.08944
SM106  0.442026 -0.01549 0.618208 0.574804 0.349123 0.550925 0.302691 0.318459 0.429994 0.498445
SM107  0.618685 -0.2162 0.603469 0.166023 0.249116 0.152555 0.478638 0.105872 0.070149 0.481971
SM108 -0.40667  -0.102 0.129972 0.539598 -0.25541 0.455001 0.006157 0.241615 0216447  -0.516
SM109 -0.14486 0.635067 0.489166 0.530855 0.239879 0.556184 0.555531 0.553208 0.524784 0.032817
SM11 0.181224 -0.49419 -0.08422 -0.44047 -0.22415 -0.31979 -0.4269 -0.40702 -0.30055 0.30122
SM110  0.325242 0.606011 0.649979 0.480537 0.553054 0.383627 0.067183 0.372834 0.357984 0.172482
SM111  0.604445 -0.1906 -0.56433 -0.2988 -0.20942 -0.63779 -0.42888 -0.38524 -0.45099 0.782931
SM112 0317901 0.037072 -0.32272 -0.26068 0.200859 -0.06389 -0.14471 -0.32717 -0.19893 0.365416
SM113 -0.02847 -0.30032 -0.3603 -0.18144 -0.12133 -0.30512 -0.08276 -0.33358 -0.12828 -0.0344
SM114  0.765485 0.548627 0.403115 -0.07571 0.770762 0.277483 0443257 0.692724 056884 0.731178
SM115 -0.22967 -0.59919 -0.34879 -0.32048 -0.22571 -0.36533 -0.32955 -0.36279 -0.45001 -0.20183
SM116  0.534823 0.305477 0.43773 0.183139 0.695559 0.308806 0.222803 0.278418 0.403081 0.469075
SM117  0.087073 -0.04869 0.088549 -0.03333 0.095782 -0.23907 0.006431 0.124469 0.098086 0.173636
SM118 -0.08869 -0.68335 -0.14982 -0.36022 -0.21365 -0.14954 -0.35195 -0.24364 -0.63073 0.020239
SM119  0.231277 0.667731 0.796539 0.566804 0.459426 0.467652 0.635473 0.786801 0.739893 0.288095
SM12 0.68011 -0.38655 0.43891 0.263343 0.721269 0.40119 0.356941 0458909 049698 0.672144
SM120 0.81592 0.350614 -0.22316 0.241067 0.764671 -0.21051 0.049978 0.121164 -0.22809 0.86997
SM121 -0.04565 -0.04999 0.136107 0.20387 0.14218 -0.00199 0.008119 0.353649 0.359179 -0.0126
SM122  0.600971 0.626791 0.231022 0.506108 0.566523 0.30808 0431561 0.243291 0.216875 0.626524
SM123  0.039143 -0.15337 -0.18192 -0.05359 0.114588 -0.1776 0.049208 -0.20133 0.042878
SM124 0.00916 0.007723 0.142904 -0.09001 -0.16837 0.027198 -0.18887 -0.38521 -0.05961
SM125  0.235978 0.196593 0.117926  0.21925 0.206697 0.364799 0.262038 0.418012 0.290712
SM126  0.155972 -0.13339 -0.43422 -0.34362 -0.43781 -0.43292 -0.44484 -0.34921 0.099873
SM127 0.22919 0.721005 0. 0.690334 0.564921 0.656665 0.396828 0.730648 0.660737 0.189969
SM13 0.501385 0.46165 0.329965 0.46727 0.493106  0.4762 0.453262 0.287523 0.513198 0.627219
SM130  0.370478 0.030036 -0.14952 0.00854 0.425667 0.037939 -0.17327 .3884 -0.05416 0.449922
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molecule F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

SM 34:2:2 pos  2.256522 3.08786 3.790275  4.0267 2591168 2.610501 2.524649 2227407 2935827
SM 36:3:3 pos  21.81814 22.78495 21.89971 19.62998 21.64076 21.13268 19.0178 20.20031 24.95091
SM 42:0.2 pos  149.8698 147.3499 1455773 139.9679 131.3406 143.2914 1188115 131.876 157.2226
SM 42:1;2 pos  386.8019 385.4704 353.6953 327.1533 337.5265 339.6586 326.9206 339.9653 375.6757
SM 42:2:2 pos  50.09378 52.51916 62.79176 48.2975 43.01879 43.74384 4152994 42.17375 47.66795
SM 40:1:4 pos  131.8881 143.095 122.6227 117.4652 128.1855 113.3337  110.53 124.0578 143.721
SM 40:0.2 pos 1214195 124.8515 121.9149 120.131 1158294 121.2079 113.7553 112.8524 139.2609
SM 38:3:3 pos  59.83484 62.17244 58.27082 54.30945 55.50847 59.4107 51.83785 52.96485 68.45922
SM 40:2.3 pos  16.68094 16.44365 16.62417 16.81144 16.21062 14.97743 14.05512 15.23524 18.20261
SM 38:2.3 pos  2.264608 2.704102 3.217133 3.063499 2721467 2518786  2.1805 2.075888 2664352
SM 34:1:2 pos  4.069037 7.227429 11.05256 10.26974 6.732261 7.010798 6.219351 6.612722 10.04862
SM 34:1;3 pos 0488166 0.942969 1.349961 1.291764 0.803207 0.854785 0.938654 0.785517 1230367
SM 36:2.3 pos  0.834751 1.225654 1487762 1593657 1.03277 0.989303 0.84124 0.971035 1158629
SM 36:1:2 pos  0.767447 1502773 2.251907 2.25782 1.65025 1570476 1554238 1540402 2545716
SM 36:2:2 pos  0.550528 1.091146 1.590288 1536337 0.790816 0.861814 0.723954 0.776515 1.080141
SM 32:2.3 pos 0481363 0.583137 0.559568 0.565315 0.544298 0.534901 0.454953 0.49884 0.55236
SM 38:1:3 pos  3.220667 5.151726 7.297557 7.030333 4.634193 4.886826 3.734883 3.90272 4.404639
SM 36:0.2 pos  0.467451 0.786106 1.080235 1.105051 0.698672 0.653559 0.578683 0.662815 0.736428
SM 42:3.3 pos 4464605 4.67095 5.835026 5437319 4.329293 4.955698 3.724104 4.003659 4.910026
SM 38:0:2_pos 9.69872 14.80816 21.9619 21.58518 13.69826 13.76379 11.95061 11.88373 13.68983
PG(16:0/18:1) n 1276808 122386 0.832237 1.018654 0.981494 0.927256 0.916064 1.021567 0.841069
PG(16:0/18:2) _n 1.000074 0.734291 0.854246 0.803309 0.838138 0.699396 0.957115 0.954163





image327.png
molecule F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

SM 34:2:2 pos  2.256522 3.08786 3.790275  4.0267 2591168 2.610501 2.524649 2227407 2935827
SM 36:3:3 pos  21.81814 22.78495 21.89971 19.62998 21.64076 21.13268 19.0178 20.20031 24.95091
SM 42:0.2 pos  149.8698 147.3499 1455773 139.9679 131.3406 143.2914 1188115 131.876 157.2226
SM 42:1;2 pos  386.8019 385.4704 353.6953 327.1533 337.5265 339.6586 326.9206 339.9653 375.6757
SM 42:2:2 pos  50.09378 52.51916 62.79176 48.2975 43.01879 43.74384 4152994 42.17375 47.66795
SM 40:1:4 pos  131.8881 143.095 122.6227 117.4652 128.1855 113.3337  110.53 124.0578 143.721
SM 40:0.2 pos 1214195 124.8515 121.9149 120.131 1158294 121.2079 113.7553 112.8524 139.2609
SM 38:3:3 pos  59.83484 62.17244 58.27082 54.30945 55.50847 59.4107 51.83785 52.96485 68.45922
SM 40:2.3 pos  16.68094 16.44365 16.62417 16.81144 16.21062 14.97743 14.05512 15.23524 18.20261
SM 38:2.3 pos  2.264608 2.704102 3.217133 3.063499 2721467 2518786  2.1805 2.075888 2664352
SM 34:1:2 pos  4.069037 7.227429 11.05256 10.26974 6.732261 7.010798 6.219351 6.612722 10.04862
SM 34:1;3 pos 0488166 0.942969 1.349961 1.291764 0.803207 0.854785 0.938654 0.785517 1230367
SM 36:2.3 pos  0.834751 1.225654 1487762 1593657 1.03277 0.989303 0.84124 0.971035 1158629
SM 36:1:2 pos  0.767447 1502773 2.251907 2.25782 1.65025 1570476 1554238 1540402 2545716
SM 36:2:2 pos  0.550528 1.091146 1.590288 1536337 0.790816 0.861814 0.723954 0.776515 1.080141
SM 32:2.3 pos 0481363 0.583137 0.559568 0.565315 0.544298 0.534901 0.454953 0.49884 0.55236
SM 38:1:3 pos  3.220667 5.151726 7.297557 7.030333 4.634193 4.886826 3.734883 3.90272 4.404639
SM 36:0.2 pos  0.467451 0.786106 1.080235 1.105051 0.698672 0.653559 0.578683 0.662815 0.736428
SM 42:3.3 pos 4464605 4.67095 5.835026 5437319 4.329293 4.955698 3.724104 4.003659 4.910026
SM 38:0:2_pos 9.69872 14.80816 21.9619 21.58518 13.69826 13.76379 11.95061 11.88373 13.68983
PG(16:0/18:1) n 1276808 122386 0.832237 1.018654 0.981494 0.927256 0.916064 1.021567 0.841069
PG(16:0/18:2) _n 1.000074 0.734291 0.854246 0.803309 0.838138 0.699396 0.957115 0.954163





image328.png
Accuracy

1

e —— e ——
0

1 4 71013161922252831343740434649

acc_train acc_valid acc test





image30.png
real

160

140

120

100

80

60

40

20

.
.
.
e o
.
. 1
M .

10 20 30 40 50 60 70

predict





image329.png
Accuracy

1
R e e e s

1 4 71013161922252831343740434649

acc_train acc_valid acc_test





image330.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2 A

—— train
—— mean_test
—=- test
-==- valid

0.0

20

40

60





image331.png
—— mean_test

—=- test
—=- valid

1.0

0.0

100

80

60

40

20




image332.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2 A

—— train
—— mean_test
—=- test
-==- valid

0.0

20

40

60





image333.png
—— mean_test

—=- test
—=- valid

1.0

0.0

100

80

60

40

20




image334.png
MA N MR A -
P A\ Y ORI T AN
1 v Vo LA I AT AV B v
i Vv ! W
! Y
i
1
v
\ "nl .
‘/"'In'\ 1 ln‘ ALh f
- AT AA 1y » LX)
TRFAVEAVAY PO SR Ty 1A N A MUY
UL A A AN y Y ouviy A e
. [ [} vy vy o v
—— train v '
—— mean_test
—=- test
—-=-=- valid

0 20 40 60 80





image335.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2 A

0.0

—— train
—— mean_test
—=- test
—--- valid

0 20 40

60

80

100





image336.png
—— train

—— mean_test

—=- test
—-- valid

1.0

0.8

0.2 A

0.0

100

80

60

40

20




image31.png
160 -

140 4

120 4

100 4

80 4

60 -

40

20 4





image337.png
—— train

—— mean_test

—=- test
—=- valid

1.0

0.8
0.6

0.2 A

0.0

100

80

60

40

20




image338.png
—— train

—— mean_test

—=- test
—-- valid

1.0

0.8

0.2 A

0.0

100

80

60

40

20




image339.png




image340.png
hsCRP(mg/l) p=0.0018498861642589997

17.51

15.01

12.51

10.01

7.59

5.0 A

2.5 A

0.0 A





image341.png
non-
severe

o ‘ @

CEC low CEC high




image342.png
non-
severe

o ‘ ‘

Gensini Gensini
low high




image343.png
CEC high

ORO

Gensini Gensini
low high





image344.png
non-
severe

o ‘ @

CEC low CEC high




image345.png
non-
severe

o ‘ ‘

Gensini Gensini
low high




image346.png
CEC high

ORO

Gensini Gensini
low high





image32.png
160

140

120

100

80

60

40

20

.
.
L 1Y .
. .
.

e o

. o
. . .

.

20 30 40 50 60 70 80





image347.png
severe

non-
severe

CEC low CEC high




image348.png
non-
severe

OO

Gensini Gensini
low high




image349.png
CEC high

ORO.

Gensini Gensini
low high





image350.png
severe

non-
severe

CEC low CEC high




image351.png
non-
severe

OO

Gensini Gensini
low high




image352.png
CEC high

ORO.

Gensini Gensini
low high





image353.png
var-mean
0
0.0005
0.001
0.0015
0.002
0.0025
0.003
0.0035
0.004
0.0045
0.005
0.0055
0.006
0.0065
0.007
0.0075
0.008

0 0.01 001 002 0.02 0.03 003 004 004 005 005 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08

0
1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
93

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
92

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
76
92

1
1
1
1
12
12
12
13
18
27
31
35
45
65
75
89

1
1
1
1
1
1
1
12
17

IBRREY

87

1
1
1
1
1
1
1
12
17

BRREY

7
85

1
1
1
1
1
1
1
12
17
25

29
33
43
61

70
84

00085 110 110 110 110 110 110 110 110 109 109 106 104 102 101
0009 133 133 133 133 133 133 133 133 132 132 129 127 123 121 115 109 103
0.0095 160 160 160 160 160 160 160 160 159 159 156 153 147 143 137 129 122

1
1
1
1
1
1
1
12
17
24
28
31
40
57
65
Ie
96

1
1
1
1
1
1
1
12
17
23
27

29
38
54
62

76
93

1
1
1
1
1
1
1
12
16
21
25
27
35
51
58
72
88




image354.png
11

09

08

07

06

05

04

03

02

24
249

257
265
273

281
289
297

Nm‘

305
313
321

329
337

il

345
353
361
369
377
385

acc_train

acc_test

remain_count

393
401
409
417
425
433
a4
449
457
465
473
481
489
497
505
513
521
529
537
545
553
561
569
577
585
593
601
609
617

100

80

20




image355.png
mic
11

530

03 80
R R B N - R NI I I I BB R T R T T B R - - R
S2RFSRENE 88 ERAYIBREFRIE T RANINCRNEIRISadmINSRRBFSdININIIREIS TR
SO HdodraddadddAANANNNAdNNANNAmAmMmmMmmmommmMIIIISITIITILSANNN

acc_train acc_test remain_count




image356.png
pearson

120

11

@
S

08

07

06

05

04

03

02

9167
198C
9087
18LT
9697
9T
9857
TEST
9UvT
Twe
99¢€T
T1€T
952T
To0zT
Iz
1602
9€0T
1861
96T
1481
9181
T9LT
90LT
1991
96ST
ST
98rT
TEPT
9LET
TeeT
99Z1
Tzt
9STT
T0TT
90T
166
9€6
188
9z8
TLL
9TL
199
909
188
96
Ty
98¢
Tee
9Lt
e
991
T
95

acc_train

remain_count

acc_test





image33.png
160 -

140 4

120 4

100 4

80 4

60 -

404

20 4
0




image357.png
11 350

Al

s

03 100
R I T I I I e N R S Mo oo
PSR Rl AR TR R AR E8RINRELAEBRS8R 0538
Sl aSCRARR A AN n AT ISS NS RCCESRRARRINBIEEGa8E8852

acc_train acc_test remain_count




image358.png
pearson

120

11

@
S

08

07

06

05

04

03

02

9167
198C
9087
18LT
9697
9T
9857
TEST
9UvT
Twe
99¢€T
T1€T
952T
To0zT
Iz
1602
9€0T
1861
96T
1481
9181
T9LT
90LT
1991
96ST
ST
98rT
TEPT
9LET
TeeT
99Z1
Tzt
9STT
T0TT
90T
166
9€6
188
9z8
TLL
9TL
199
909
188
96
Ty
98¢
Tee
9Lt
e
991
T
95

acc_train

remain_count

acc_test





image359.png
11 350

Al

s

03 100
R I T I I I e N R S Mo oo
PSR Rl AR TR R AR E8RINRELAEBRS8R 0538
Sl aSCRARR A AN n AT ISS NS RCCESRRARRINBIEEGa8E8852

acc_train acc_test remain_count




image360.png
11 340

09

o
N

dHddddddddddddoddgdddd dgdddoddogddddddd g dd S Ao
T8N YCRoRNT 8o NYE RS lTORSNTORONTORONTORENTESRS
S Cd NN NN MMM IIIIIANNAATOOOBRANNRNRN DB O D ® B &

acc_train acc_test remain_count




image361.png
spearman

110

11

@
S

08

05

04

03

10

02

LELT
T0LT
§997
679C
€65C
FA%T4
L1414
S8YT
(3444
€T
LLET
Tee
S0€T
692T
€E€TT
L6TT
1912
STrT
6807
€50T
L4102
1861
SY6T
606T
€481
LE8T
108T
S9LT
6TLT
€691
L4591
1291
S8ST
6YST
€1ST
LLvT
T
SOPT
69€T
€EET
L62T
191
st
68TT
€STT
LTITT
180T
SYOT
600T

remain_count

acc_train

acc_test





image362.png
11 340

09

o
N

dHddddddddddddoddgdddd dgdddoddogddddddd g dd S Ao
T8N YCRoRNT 8o NYE RS lTORSNTORONTORONTORENTESRS
S Cd NN NN MMM IIIIIANNAATOOOBRANNRNRN DB O D ® B &

acc_train acc_test remain_count




image363.png
spearman

110

11

@
S

08

05

04

03

10

02

LELT
T0LT
§997
679C
€65C
FA%T4
L1414
S8YT
(3444
€T
LLET
Tee
S0€T
692T
€E€TT
L6TT
1912
STrT
6807
€50T
L4102
1861
SY6T
606T
€481
LE8T
108T
S9LT
6TLT
€691
L4591
1291
S8ST
6YST
€1ST
LLvT
T
SOPT
69€T
€EET
L62T
191
st
68TT
€STT
LTITT
180T
SYOT
600T

remain_count

acc_train

acc_test





image34.png
20.0 4

17.51

15.0 1

12.51

10.0 4

754

5.04

254

0.0 T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175





image364.png
train
- test

10

0.2

0.0

60 80 100
earson

40

20

train
-~ test

10

0.8

04

0.2

0.0

40 60 80 100
mic

20

train

10

06

04

02

0.0

40 60 80 100
Spearman

20




image365.png
train
—=- test

1.0

0.8 -

0.4

0.2 A

0.0

100

80

60

40

20




image366.png
£e

10

0.2

0.0

100

80

60

40

20

earson

a0 60 0 100
mic

20

train

10

0.8

04

02

0.0

10

08

04

02

0.0

100

80

60

40

20

Spearman




image367.png
45

35

w

25

~

15

05

i

1357 91113151719212325272931333537394143454749515355575961636567697173757779818385878991939597

e seleCted  emmmscore

09

08

07

06

05

0.4

03

02

01




image368.png
Age p = 0.0002107

HDL-C p = 0.00146





image369.png
consensus matrix k=2

B0
RPN





image370.png
TC p = 0.0001693

\ g

low high

HDL-C p = 1.402e-14

+

low hi‘gh
LDL—C p = 0.04546

’_

low high





image371.png
Apob p = 0.00148

Iow hlgh
hsCRP p = 0.0003241

e
o 8 3

I(’:w hi‘gh
CEC p = 4.355e-05

). 20

). 15 4

). 10 4

low high





image372.png
0.2

pearson clusterCEC

— train
=== test

pearson apoa

0.2
—— train —— train
—=- test ~=- test
0.0
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300




image35.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

222th pairs

° 80 ° 80 °
. ° P %o
e o o % 1 . )
. o | 90 ° o . °
L] L] L]
. L) 40 . 40 . °
L] L] L]
e o o ° © Je° o o o o0
L) 20 . . 20 . .
o 3 ° 3 Y . o o
. ° o o oA o
20 40 60 20 40 60 20 40 60
e 80 e 80 e
. ° °
. . . . ®
® o ° 1 ° © .
. ° 60 . 60 ¢ o
. . .
. oo 40 . o 40 . )
. ° .
o o o o o, o0 o °
. . 20 . ) 20 . .
. . .
. . ° . .
0 o ¢ 04 L
20 40 60 20 40 60 200 30 40 50 60
e 80 e 80 e
° °® . ¢ ° . ¢ °
L4 ° e ° 1 o ® °
. 60 . . 60 ) .
. ) .
. » 40 . oo 40 ° °
. . )
ce o ° ° e ° ® o °
® e . 204 © . . 204° ) )
. . .
. . . . .
. o 0 ° . 0 oo
30 40 50 30 40 50 30 40 50





image373.png
spearman clusterCEC

spearman clinic_diag

1.0

0.2

—— train
—=- test

1.0

spearman apoa

0.8

0.6 4

0.4+

0.2

]
i
1
1
1
1
i
i

T
i
1
i

—— train
=== test

—— train
~=- test

0.0

0 50 100 150

200

250 300

0 50 100

150 200 250 300




image374.png
mic clusterCEC

mic clinic_diag

1.0

0.9

—— train —— train
0.3 === test ~=- test
mic pearson_cnsensus2 mic apoa
1.0
0.8 egmm=TTTT
0.6
0.4
0.2
—— train —— train
~==- test === test
0.0
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300




image375.png
moleF clusterCEC

moleF clinic_diag

1.0

0.2

—— train
=== test

—— train
~=- test

moleF pearson_cnsensus2

moleF apoa

0.4
0.2
—— train —— train
~== test ~=- test
0.0

0 50 100 150

200 250 300

0 50 100

150

200

250 300




image376.png
self_pearson clusterCEC

self_pearson clinic_diag

1.0

0.9

0.8

—— train
=== test

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

self_pearson pearson_cnsensus2

self_pearson apoa

Il o e e

—— train
~=- test

0.0

0 50 100 150 200 250 300

0 50 100

150

200

250 300





image377.png
self_spearman clusterCEC self_spearman clinic_diag

1.0 —— train
~=- test

0.94

0.81

—— train -
=== test

self_spearman pearson_cnsensus2 self_spearman apoa

—— train
=== test

—— train
=== test

0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300




image378.png
self_mic clusterCEC

self_mic clinic_diag

1.0

0.9

~-- test

—— train
=== test

0.2

self_mic pearson_cnsensus2

self_mic apoa

0.6

0.4

0.2

—— train
~=- test

—— train
=== test

0.0

0 50 100 150 200 250 300

0 50 100

150

200

250 300





image379.png
acc_train  acc_test

0.984
0.952
0.992

0.97%6
0.97%6
0.992
0.984
0.984.

0.984
0.952

0.992

0.97

0.992
0.984

0.962963
0.888889
0.944444
0.944444
0.925926
0.851852
0.962963
0.87037

0.907407
0.962963
0.507407
0.925926
0.944444
0.944444
0.944444
0.944444
0.944444
0.962963
0.925926
0.925926
0.944444
0.925926




image380.png
|name _lid_45

BCHE
C9
APOC1
APOL1
APOA1
FN1
SERPINA3
PRG4
c1QC
C1QB
SAA4
APOE
FGG
ITIH2
APOC3
cp
AGT
ITIH4
KNG1
ITIHL
AHSG
APOB
APOD
SAA1L
GC

HBB
\/TNI

AOA024CIM4
AOA024R035
K7ERIQ
AOA024R1Q4
AOA024R3E3
B7ZLES
AOA024R6PO
AOAOULRR20
AOA024RAAT
AOAOAOMSV6
AOAO96LPE2
AOA0S2Z3D5
AOA140V1I6
A2RTY6
A3KPE2
ASPL27
B4E1B3
B2RMS9
B4E1C2
B7Z549
CoNTT
COIYY2
COJF17
D3DQX7
D6RF35

D9YZU5
na7C0C9

id_178

P06276
P02748
P02654
014791
P02647
P02751
P01011
Q92954
P02747
P02746
P35542
P02649
P02679
P19823
P02656
P00450
P01019
Q14624
P01042
P19827
P02765
P04114
P05090
PODJIS

P02774

P68871
POAANNA




image381.png
0.0036401
0.0392301
0.3214586
0.1031994
0.1398707




image382.png
0.0154044
0.0548654
0.5867883
0.1854226
0.1660612




image36.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

222th pairs

° 80 ° 80 °
. ° P %o
e o o % 1 . )
. o | 90 ° o . °
L] L] L]
. L) 40 . 40 . °
L] L] L]
e o o ° © Je° o o o o0
L) 20 . . 20 . .
o 3 ° 3 Y . o o
. ° o o oA o
20 40 60 20 40 60 20 40 60
e 80 e 80 e
. ° °
. . . . ®
® o ° 1 ° © .
. ° 60 . 60 ¢ o
. . .
. oo 40 . o 40 . )
. ° .
o o o o o, o0 o °
. . 20 . ) 20 . .
. . .
. . ° . .
0 o ¢ 04 L
20 40 60 20 40 60 200 30 40 50 60
e 80 e 80 e
° °® . ¢ ° . ¢ °
L4 ° e ° 1 o ® °
. 60 . . 60 ) .
. ) .
. » 40 . oo 40 ° °
. . )
ce o ° ° e ° ® o °
® e . 204 © . . 204° ) )
. . .
. . . . .
. o 0 ° . 0 oo
30 40 50 30 40 50 30 40 50





image383.png
0.0179162
0.0748369
0.3866681
0.1623793
0.1335682




image384.png
39.492378

1.192873
5.7300868
79.438667
3.1904082




image385.png
0.0036401
0.0392301
0.3214586
0.1031994
0.1398707




image386.png
0.0154044
0.0548654
0.5867883
0.1854226
0.1660612




image387.png
0.0179162
0.0748369
0.3866681
0.1623793
0.1335682




image388.png
39.492378

1.192873
5.7300868
79.438667
3.1904082




image389.png
consensus matrix k=2

I Y

E0
[N





image390.png
consensus matrix k=2

—mg

i

E0
[N





image391.png
CEC p = 0.1287

0.20

0.15

0.10





image392.png
Age p = 0.0413

80 -
60 -
)

40

20 4

1 2

HDL-C p = 0. 03361

1.5 4
1.0 A
0.5 -





image37.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

248th pairs

80 ° 80
.. ° ° L]
L] L]
60 O ° 60 o °
L]
40 o ) 40
L
o0 o @
20 o e 20
. °
. .
0 ° 0
20 40 60 20 60
80 ° 80
L]
b4 .
60 60 . H
40 40 X
L]
L]
20 20 o .
L]
° L]
0 e 0
30 40 50 30 50
80 ° 80
L] [ L]
o
60 . 601 o .
L] L]
40 L] L X ] 40 eoee
L]
o o0 Y .. (1] °
20 L] L] 20 L] L]
L] L]
° L] L]
0 0
40 50 30 50





image393.png
consensus matrix k=2

Bo
[T





image394.png
0
[N





image395.png
CEC p = 0.1965

0. 20 A

0.15 A

0.10 A





image396.png
Age p = 0.0005503

HDL-C p = 0. 002154

2.0

1.5

1.0 A

0.5





image397.png
pearson cluster_apoa_low

104wy Ty L A annl

0.6

0.5 fmmmmmmmm o mm oo





image398.png
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

spearman cluster_apoa_low

———————
1

i
4

i
-
i
i
i
i
i

spearman cluster_apoa_high





image399.png
mic cluster_apoa_low
1.0 .





image400.png
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

moleF cluster_apoa_low

===t — train

-

moleF cluster_apoa_high





image401.png
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.8

0.7

0.6

0.5

self_pearson cluster_apoa_low

]

—— train
- test

— train
~== test





image402.png
self_spearman cluster_apoa_low

0.6





image38.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

248th pairs

80 ° 80
.. ° ° L]
L] L]
60 O ° 60 o °
L]
40 o ) 40
L
o0 o @
20 o e 20
. °
. .
0 ° 0
20 40 60 20 60
80 ° 80
L]
b4 .
60 60 . H
40 40 X
L]
L]
20 20 o .
L]
° L]
0 e 0
30 40 50 30 50
80 ° 80
L] [ L]
o
60 . 601 o .
L] L]
40 L] L X ] 40 eoee
L]
o o0 Y .. (1] °
20 L] L] 20 L] L]
L] L]
° L] L]
0 0
40 50 30 50





image403.png
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

self_mic cluster_apoa_low

self_mic cluster_apoa_high

4
,'l = train





image404.png
SM 42:4;3_pos 40| TG52:4-FA18:2_pos 4| Cer d18:1/22:1_pos 2| ITIH4 12| IGHG1 4| P80748 2|
SM 38:1;3_pos 26| TG54:6-FA18:2_pos 4 TG50:2-FA16:0_pos 2| AGT 12 APOAL 4 KRT2 2|
SM 40:1;3 pos 26| PG(16:0/18:1) _neg 4 FA(24.0) neg 2 C8G 10 SERPIND1 4 KRT10 2
:1;2_pos 22| FA(22:6)_neg 4 GlcCer d18:1/24:1_pos 2| LUM 10} ORM2 4] F10 2|
SM 36:1;2 pos 22| TG52:3-FA18:1_pos 4 TG46:2-FA18:2_pos 2| APOM 10 EFEMP1 4 KRT9 2|
FA(22:3) neg 20| TG54:3-FA18:1_pos 4 TG51:1-FA17:0_pos 2| SAA4 10 C4A 4 SAAL 2|
HexCer d18:1/24:1 _pos 18| FA(24:4)_neg 4] FA(16:0)_neg 2| MCAM 8| 1GJ 4 MBL2 2|
SM 42:3;3_pos 18| SM 34:1;3_pos 4] FA(16:1)_neg 2| TR 8 SERPINF1 4 ITIH3 2|
SM 38:0;2_pos 14| SM 44:1;3_pos 4] DG(14:0/18:2)_pos 2 AHSG 8 APOLL 4 APOC1 2|
SM 36:2;2_pos 12| TG50:2-FA18:2_pos 4 3_pos 2 HBB 6) APCS 4 FCN3 2|
FA(22:2) neg 12| TG50:4-FA18:2_pos 4 -FA16:0_pos 2 IGFALS 6] IGHAL 2|
SM 42:2;3 pos 12| SM 36:2;3_pos 4] SM 40:1;4_pos 2 A1BG ) CcP 2|
SM 40:1;2_pos 12| SM 36:1:3 pos 4 CFB 6] C3 2|
SM 40:4;3_pos 12| 4 GPX3 6 IGLLS 2
cholesterol pos 10] 4 SERPINA3 6 ACTB 2
FA(20:2)_neg 8| 4 C4B 6] LCP1 2|
TG52:2-FA18:1_pos 8| TG54:4-FA18:1_pos 4 ALB 6] F2 2|
FA(24:3) neg g| SM 42:0;2_pos 4 CFH 6| ITIH2 2)
TG48:2-FA16:0_pos 8| SM 42:3:2 pos 4 c6 6 BTD 2
SM 38:1;2_pos 8| SM 34:1;4_pos 4] APOB ) FGG 2|
SM 42:2:2_pos 6| FA(20:1) neg 4 VIN 6 C8A 2)
FA(14:0) neg 6 SM 44:0;3_pos 2| PON1 6] APOE 2|
PC(18:0/18:2)+AcO_neq, 6| Cer d18:1/24:1_pos 2| ITIH1 4 CPN2 2|
PC(16:0/18:1)+AcO _neq 6| LPC(16:0)+AcO_neg 2 VCAM1 4 SEPPL 2
SM 36:0;2_pos 6| FA(24:2)_neg 2| HP 4 FGA 2|
DG(16:1/20:0)_pos 6| TG54:1-FA18:1 pos 2 HGFAC 4 APOH 2)
SM 34:0:2_pos 6| TG55:5-FA18:2_pos 2| HRG 4] C8B 2|
:2:3_pos 6| SM 34:2:2 pos 2| FN1 4 IGHG2 2|
SM 32:2:3_pos 6| FA(18:1)_neg 2 SERPINC1 4 HPR 2
SM 42:1:2_pos 6| FA(18:2) neg 2 TF 4 PRG4 2)





image405.png
250

300

350

400





image406.png
No. F1&2 F1&3 Fl&4 F1&5 F1&6 F1&7 F1&8 F1&9

SM1 0.997888 0.989295 0.987579 0.99697 0.996496 0.998027 0.998369 0.997141
SM10 0.998885 0.998083 0.988451 0.997792 0.999227 0.998267 0.999177 0.997222
SM100  0.998402 0.992467 0.959908 0.985724 0.992468 0.993148 0.99325 0.996187
SM101  0.997092 0.974169 0.939635 0.973707 0.986189 0.983255 0.987318 0.992993
SM102  0.996614 0.977149 0.92619 0.972616 0.980483 0.975514 0.971162 0.986646
SM103 0.99641 0.985826 0.961219 0.986536 0.995109 0.99696 0.997529 0.997962
SM104  0.998971 0.990773 0.979 0.993093 0.996278  0.9965 0.998311 0.997365
SM105  0.995164 0.989755 0.969259 0.997217 0.99827 0.99781 0.995189 0.995263
SM106  0.996925 0.972822 0.948187 0.970557 0.975937 0.968378 0.973816 0.988868
SM107  0.998934 0.99749 0.979191 0.984084 0.993975 0.988339 0.989508 0.991482
SM108  0.995122 0.978641 0.968611 0.992547 0.996411 0.997577 0.997717 0.998429
SM109  0.996671 0.988955 0.968708 0.993859 0.996073 0.994697 0.996857 0.996388
SM11 0.999173 0.997389 0.990946  0.9846 0.989461 0.990493 0.987874 0.997164
SM110  0.998579 0.988289 0.960762 0.985552 0.99198 0.990355 0.988451 0.993922
SM111  0.999215 0.998198 0.992608 0.982507 0.989511 0.987962 0.986373 0.988143
SM112  0.997601 0.996935 0.991481 0.973737 0.994805 0.993528 0.990689 0.991731
SM113  0.996313 0.958965 0.902123 0.95941 0.982099 0.981517 0.981992 0.989369
SM114 0.9995 0.996576 0.98886 0.962745 0.985306 0.986096 0.98669 0.982515




image407.png
molecule F1

SM 34:2:2.

SM 42.12:

SM 40:0:2.
SM 38:
SM 40::
SM 38:.
SM 34:
SM 34:
SM 36:2.3.
SM 36:1:2.
SM 36:2:2.

@

w R b

X}

SM 3813
SM 36:0:2.

PG(16:0/1
PG(16:0/1
SM 40:1:2.
PC(16:0/1¢
SM 38:1:2.
PC(16:0/1¢
SM 40:1:3,
SM 42:3:2.
PC(18:0/1¢
PC(18:1/1¢
SM 36:1.3.
SM 40:4:3.
SM 34:2.3,

2.256522

3 21.81814

149.8698
386.8019
50.09378
131.8881
1214195
59.83484
16.68094
2.264608
4.069037
0.488166
0.834751
0.767447
0.550528
0.481363
3.220667
0.467451

3. 4.464605

9.69872
1276808
1.000074
21.15506
0.133742
29.44716
0.095849
2916241
1154764
0.090943
0.048507
0.347892
3.723775
0.200705

F2

3.08786
22.78495
147.3499
385.4704
5251916

143.095.
124.8515
62.17244
16.44365
2.704102
7.227429
0.942969
1225654
1502773
1.091146
0.583137
5151726
0.786106

4.67095
14.80816

122386
0.873607

36.9008
0.245971
49.34968
0.164906
4.746547
19.48083'
0.170955
0.110498
0.521199
4.357955
0.343635

F3

3.790275
21.89971
1455773
353.6953
62.79176
1226227
121.9149
58.27082
16.62417
3.217133
11.05256
1349961
1487762
2251907
1590288
0.559568
7.297557
1080235
5.835026'

21.9619
0.832237
0.734291
49.11272
0.340912
76.28407
0.276748
5959533
23.13853
0.226292
0.135897
0.702293
4.870131
0.462451

F4

4.0267
19.62998
139.9679
327.1533

48.2975
117.4652

120.131
54.30945
16.81144
3.063499
10.26974
1291764
1593657

225782
1536337
0.565315
7.030333
1105051
5437319
2158518
1.018654
0.854246
49.25041
0.352724
7334233
0.232146
6.359311
2369579
0.246383
0.149817
0.674472
4.849918
0.546582

F5

2591168
21.64076
131.3406
337.5265
43.01879
128.1855
115.8294
5550847
16.21062
2.721467
6.732261
0.803207

1.03277

1.65025.
0.790816
0.544298
4.634193
0.698672
4.329293
13.69826'
0.981494
0.803309
31.82441
0.164278
47.57043
0.185959
3.775179
1295927
0.141248
0.070158

043182
3.959126
0.336617

F6

2610501
2113268
143.2914
339.6586
43.74384
1133337
121.2079

59.4107
14.97743
2518786
7.010798'
0.854785
0.989303
1570476
0.861814
0.534901
4.886826
0.653559
4.955698
1376379
0.927256
0.838138
3111028
0.252646
49.67303
0.163176
3.931841
13.93095
0.148962
0.079964
0.527918

4.22558
0.319655

F7

2524649
19.0178
1188115’
326.9206
41.52994
11053
1137553
51.83785
14.05512
2.1805
6.219351
0.938654
0.84124
1554238
0.723954
0.454953
3.734883
0.578683
3.724104
11.95061
0.916064
0.699396
25.24092
0.191276
35.70998
0.169935
3.361465
1153022
0.123284
0.077459
0.42933
3451423
0.298369

F8

2227407
20.20031

131.876
339.9653
42.17375
124.0578
112.8524
5296485
15.23524
2.075888
6.612722
0.785517
0.971035
1540402
0.776515

0.49884

3.90272
0.662815
4.003659
11.88373
1.021567
0.957115
27.59929
0.158442
37.89501
0.149075
3.798223
12.92203

0.10851

0.06528
0.383497
3.542197

0.25457

F9

2.935827
24.95091
157.2226
3756757
4766795

143721
139.2609
68.45922
18.20261,
2664352
10.04862
1230367
1158629
2545716
1080141,

055236
4404639
0.736428
4910026
1368983
0841069
0954163
29.93013
0147947
4182589

014584
4254918
13.08006,
0098325
0058645
0450275
4132907
0359077




image408.png
350

300

250

200

150

100

50

F7

50

100

150

200

250 300 350

400





image409.png
3000

2500

2000

1500

F8





image410.png
400

F4

400





image411.png
count

F1&4

N
N

F1&5

F1&7

F188

F284

F285

F286

F28:7

F288

F3&6

F3&7

F3&8

F4&6

F4&7

F4&8

F489

F588

F68&:7

F6&:8

F7&8

F7&9

No. i&i or No. i&i cor

SM101 F184 0.939635| |SM67 F7&9 0.873313]
ISM102 F184 0.92619| |SM75 F1&4 0.933177]
ISM106 F184 0.948187| |SM78 F1&4 0.93517]
SM113 F1&4 0.902123  [SM78 F1&5 0.908922]
SM113 F2&4 0.933776|  [SM78 F2&4 0.9444]
SM113 FA&9 0.947871| |SM78 F2&5 0.919799
SM123 F184 0.946437|  |SM80 F1&4 0.933785)
SM126 F1&4 0.943377[  |SM80 F1&8 0.68328]
SM127 F1&4 0.923803|  |SM80 F2&4 0.945155)
SM127 F2&4 0.931865| |SM80 F2&8 0.661075)
SM127 FA&9 0.944624]  |SM80 F3&8 0.676398]
SM136 F1&4 0.936994| |SM80 F4&8 0.691456
SM137 F184 0.947091| |SM80 F5&8 0.687717|
ISM139 F1&4 0.933263  [SM80 F6&8 0.654604]
SM140 F1&4 0.946844  |SM80 F7&8 0.630501
SM145 F1&4 0.943826|  [SM80 F8&9 0.710022]
SM153 F184 0.945832|  |SM81 F1&4 0.906016
SM157 F184 0.94185] |SM81 F1&5 0.949344]
SM159 F184 0.949295|  [SM81 F2&4 0.934202)
SM185 F1&4 0.948008|  |SM85 F1&4 0.945124]
ISM30 F1&4 0.940926(  [SM90 F1&4 0.939758]
SM37 F2&6 0.923067[  |SM97 F1&4 0.949364]
SM37 F3&6 0.928103

SM37 F4&6 0.948343

ISM67 F1&7 0.873268|

ISM67 F2&7 0.886077|

ISM67 F3&7 0.906866|

ISM67 FA&7 0.944845|

SM67 F6&7 0.899278|

SM67 F7&8 0.870725|

F8&9

plelviblplpiviblplplblplp bbbl lole s





image412.png
hsCRP p = 0. 01442

60

40





image39.png
80 ° 80 ° 80 °
I o @ ) o o®
60 4 o _° . 60 4 . L4 . 60 4 L .
) ) ) ) )
. ) )
404 oo ) 404 ) ) ) 404 e o )
) )
oo o
o o ) ) ) o o & )
201 o e 20 1 20 1 o o
° o® : L] ° ° °
ol < ° L S : L —
20 40 60 20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
80 ° 80 ° 80 °
L4 ° ® o ®e °
60 © ° 60 © L) 60 4 L4 o o
) . ) ) ) )
) ) )
404 ) ) ) 404 ) 404 ) oo
)
) og ) o ) o0 ©
20 1 o M 20 1 oo “ 20 1 ‘e
° (] ° L] ° ° (]
ol * e , AR 3 B LR , ol 2 LR ,
30 40 50 60 70 30 40 50 60 30 40 50 60
80 4 L4 80 4 L4 80 4 L4
e o ° e ° o . °
4 L] 4 (] 4 °
60 . . L) 60 M . oo 60 oo ® )
) ) )
404 eoe 404 ) 404 e e
. )
) ° oo ) ) ) .
) ) °
20 1 e o 20 1 ° - 20 1 ° e
) ) )
° o M ) . M ) o
04 T T ° T T 04 T T ° T T 04 T T T ° T T T
30 40 50 60 30 40 50 60 30 35 40 45 50 55





image413.png
CEC p = 0.5756

0. 20

0.15

0.10 4





image414.png
TC p = 0.01767





image415.png
LDL-C p = 0.01583





image416.png
Apoa p = 0.1509





image417.png
Age p = 0.0175

80

40

20





image418.png
TG p = 0.01216

200 A

100





image419.png
Apob p = 0.004626





image420.png
0.6

0.5

pearson gensini_zero





image421.png
1.0

0.9

0.6

0.5

spearman gensini_zero

spearman diff_apoa_then_pcc

e
pmmm——T
—— train
test





image422.png
mic gensini_zero

mic diff_apoa_then_pcc

0.9





image40.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

args=[0, 3, 4, 8, 10, 12, 14, 19, 23, 25]

80 .
. [
60 ® . .
. .
.
40 X}
°
e g o
20| o °
oo
°
0@ hd

80

60

40

20

20 30 0 50 60 70

80 °

60 .

40 ) . .

20

80

60

40

20

80 °
.
60 o ® s

40

204 ® .

80

60

40

20

30 35 40 45 50 55





image423.png
moleF gensini_zero





image424.png
moleF diff_apoa_then_pcc




image425.png




image426.png
moleF gensini_zero





image427.png
moleF diff_apoa_then_pcc




image428.png




image429.png
—— train
—=- test

self_pearson diff_apoa_then_pcc

PR
—
p—
P

—— train
- test





image430.png
self_pearson gensini_zero




image431.png
0.9

0.8

0.7

0.6

0.7

0.6

0.5

self_spearman gensini_zero

—— train
—=- test

4 —— train
—=- test





image432.png
self_spearman gensini_zero




image41.png
80

60

40

20

80

60

40

20

80

60

40

20

args=[0, 3, 4, 8, 10, 12, 14, 19, 23, 25]

80 .
. [
60 ® . .
. .
.
40 X}
°
e g o
20| o °
oo
°
0@ hd

80

60

40

20

20 30 0 50 60 70

80 °

60 .

40 ) . .

20

80

60

40

20

80 °
.
60 o ® s

40

204 ® .

80

60

40

20

30 35 40 45 50 55





image433.png
0.80
0.75
0.70 —— train
0.65 —=- test

0.604 self_mic diff_apoa_then_pcc
0.55
0.50 f === === === mmm oo m oo oo o]

0.85

0.80
0.754
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50





image434.png
self_mic diff_apoa_then_pcc




image435.png




image436.png
self_mic diff_apoa_then_pcc




image437.png
self_spearman gensini_zero




image438.png
—— train
—=- test

self_pearson diff_apoa_then_pcc

PR
—
p—
P

—— train
- test





image439.png
self_pearson gensini_zero




image440.png
0.9

0.8

0.7

0.6

0.7

0.6

0.5

self_spearman gensini_zero

—— train
—=- test

4 —— train
—=- test





image441.png
self_spearman gensini_zero




image442.png
0.80
0.75
0.70 —— train
0.65 —=- test

0.604 self_mic diff_apoa_then_pcc
0.55
0.50 f === === === mmm oo m oo oo o]

0.85

0.80
0.754
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50





image42.png
args=[0, 3, 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25]





image443.png
self_mic diff_apoa_then_pcc




image444.png




image445.png
self_mic diff_apoa_then_pcc




image446.png
self_spearman gensini_zero




image447.png
16

14

12

10

F4

14





image448.png
No. F1&2 F1&3 Fl&4 F1&5 F1&6 F1&7 F1&8 F1&9 F2&3

SM1 0.94834 0.884533 0.715625 0.650127 0.570428 0.485597 0.309106 0.256866 0.958443
SM10 0.933627 0.82952 0.62656 0.52056 0.487464 0.429325 0312816 0.309121 0.946703
SM100  0.936327 0.847927 0.693907 0.620687 0.524216 0.450022 0.296661 0.222749 0.932404
SM101 0.91924 0.786078 0.629398 0.527557 0.418863 0.365017 0.252437 0.097717 0.904455
SM102  0.931955 0.826887 0.661967 0.568209 0.517483 0451439 0.317186 0.216202 0.90413
SM103  0.917136 0.800232 0.619743 0.535065 0.473828 0.447345 0.363246 0.248378 0.91978
SM104  0.949023 0.825799 0.703594 0.640577 0576871 0499224 0431094 0.301952 0.913717
SM105  0.932538 0.857272 0.725717 0.581306 0.535708 0.470157 0.386759 0.276031 0.950626
SM106  0.941066 0.873692 0.71012 0.607057 0.586525 0.518216 0.452578 0.365141 0.957465
SM107  0.927385 0.86599 0.70645 0.632914 0575971 052553 0425215 032095 0.951897
SM108  0.940923 0.853097 0.699055 0.615505 0.526729 0.479804 0.359163 0.249666 0.936318
SM109  0.907712 0.840522 0.639038 0.563182 0.541381 0467695 0.287466 0.23755 0.94468
SM11 0.938554 0.881481 0.772282 0.702933 0.675713 0.633646 0.581113 0.426099 0.935361
SM110  0.927573 0.830215 0.682511 0.605124 0.549227 0.493582 0.392936 0.267944 0.942994
SM111  0.953798 0.874151 0.742635 0.679807 0.648056 0.601318 0.536928 0.407953 0.952432
SM112  0.942048 0.841679 0.683043 0.592453 0.523344 0.427895 0.349378 0.205131 0.926637
SM113 0919171 0.792238 0.65156 0.531353 0.494737 0.396792 0.323714 0.238793 0.922871
SM114  0.931405 0.779323 0.629929 0.559124 0520248 0402415 033237 021822 0.910791
SM115  0.926471 0.743492 0.616562 0.500935 0.455133 0.323151 0.303745 0.17762 0.879931
SM116  0.906551 0.766688 0.634876 0.519352 0.490594 0.389732 0.295026 0.22425 0.90162
SM117  0.905043 0.756102 0.599013 0.486546 0.427919 0.385479 0.314178 0.223704 0.911339
SM118  0.904284 0.704328 0.590531 0.513986 0.418394 0.373496 0.282409 0.171888 0.875213
SM119  0.911108 0.835789 0.654741 0.566725 0.471804 0.415534 0.327686 0.262606 0.926538




image449.png
molecule F1 F2 F3 F4 FS Fe F7 F8 F9

A1BG 9.721548 10.13432 9.975007 10.10014 10.06738 9.376463 9.029398 8.841341 8.919794
A2M 1148321 124168 1291491 13.90983 14.17359 1354093 12.56129 12.17914 11.85226
ACTB 9.22655 9.644609 9.651985 10.26909 11.46069 10.5732 10.40303 10.17364 10.66675
AFM 10.58878 10.28163 9.856388 10.44281  10.412 9.971672 9.848381 9.667488 9.668938
AGT 10.05945 10.11358 10.03697 10.36491 10.47426 10.12288 9.987384 10.00187 10.0404
AHSG 10.82106 10.5939 10.51199 10.68253 10.33177 9.121479 8.764804 8.168699  8.2561
ALB 13.01012 12.87688 12.86882 12.90974 1259303 1223203 11.95588 11.3613 11.15199
APCS 8125156 8581001 8.329677 8.911036 9.503329 9.169311 9.514459 10.47679 11.63125
APOAL 1271238 13.39377 13.54307 14.15198 13.73078 13.29617 13.05483 1294305 13.01902
APOA2  11.01247 11.66089 12.13155 1233515 12.15416 11.3398 11.13737 10.76236 10.41976
APOA4 1164092 1142611 11.27455 1144151 117071 1154221 117842 1183408 1178947
APOB 10.36044 10.96938 10.63414 11.07418 1172326 10.93613 11.30835 11.83749 12.72589
APOC1 1045818 11.11933 10.88489 10.93335 10.98591 10.2559 10.10211 9.838758 9.845246
APOC2 9519968 9.890203 10.0209 10.82701 11.01898 10.5252 10.34338 10.42947 10.68071
APOC3  10.12479 10.3769 10.50634 10.98128 11.04721 10.96062 11.09957 11.1068 10.8566
APOD 10.50387 11.24347 11.46786 1197478 115374 1134165 11.19406 11.04787 10.78628
APOE 10.68999 10.87504

10.16672

1240297

1266545

1280817

12.8835





image450.jpeg
Immunity/
Anti-microbial

Hemostasis/
Protease

Inflammation/
Acute Phase

e
x
o2 ey
com
ciecm
cPipe LoALSHP

WP wocw 0% CQII/H:parm
Binding

Lipid




image451.png
No.
SM1
SM10
SM100
SM101
SM102
SM103
SM104
SM105
SM106
SM107
SM108
SM109
SM11
SM110
SM111
SM112
SM113
SM114
SM115
SM116
SM117
SM118
SM119

function
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti
Immunity/Anti

F1&2

0.948007
0.901622
0.960992

0.93968
0.909418
0.872479
0.943295
0.915962
0.950755
0.950262
0.947117
0.909042
0.946727
0.875508
0.925469
0.956875
0.940185

0.95754
0.907096
0.932169
0.922059
0.927885
0.934898

F1&3

0.854583
0.774967
0.8871
0.776872
0.756082
0.637822
0.850141
0.800673
0.847131
0.893598
0.863115
0.783602
0.835193
0.696706
0.79033
0.856173
0.782585
0.814263
0.677135
0.801513
0.749131
0.730362
0.854552

Fl&4

0.665417
0.490787

0.65616
0.476941

0.46469
0.261339
0.595301
0.537741
0.503944
0.603662
0.543011

0.49278
0.620661
0.424674
0.491052
0.578016
0.503066
0.489769
0.320255
0.448246
0.387132
0.366331
0.540366

F1&5

0.661234
0.393754

0.63073
0.446571
0.476221
0.296077
0.536839
0.426796
0.411368
0.534737
0.519967
0.453913
0.540689
0.432593
0.366984
0.459445
0.432036
0.480291
0.302143
0.427964
0.330514
0.376826
0.504075

F1&6

0.657186
0.404836
0.609751
0.409311
0.428371
0.237632
0.533601
0.448233
0.374673
0.529314
0.470218
0.424865
0.565541
0.391705
0.37701
0.334354
0.403205
0.434863
0.286698
0.359995
0.287556
0.309662
0.4438

F1&7

0.626924
0.394921
0.571911
0.420402
0.402954
0.256033
0.523193
0.453877

0.3892
0.536808
0.459787
0.412657
0.591342
0.388676
0.403357
0.330781
0.402098
0.473555
0.311038
0.321171
0.298862
0.333918
0.479395

F1&8

0.52269
0.391135
0.479172
0.298518
0.286769
0.190368
0.429828

0.40987
0.351511
0.454558
0.363866

0.37136
0.586943
0.308895
0.374897
0.260747

0.3318
0.404168
0.272623

0.20266
0.235052
0.230998

0.39166

F1&9

0.492086
0.387313
0.446698
0.230067
0.329879

0.11827
0.365681
0.370008
0.336384
0.429405
0.362447
0.355701
0.499516
0.274316

0.30524

0.27826
0.389511
0.397908
0.317609
0.184376

0.22684
0.240503
0.413726

F2&3

0.956295
0.943677
0.960403
0.891655
0.922637
0.872539
0.9482
0.938804
0.939659
0.971034
0.94509
0.940904
0.949133
0.888907
0.943318
0.919677
0.924077
0.880954
0.857746
0.890572
0.88685
0.88735
0.946389

F2&4

0.836749
0.765466
0.799718
0.678352
0.715438
0.623381
0.763911
0.740415
0.688716
0.775356
0.719803
0.773074
0.769357
0.743652
0.716293
0.705106

0.72355
0.606968
0.595437
0.622373

0.62195
0.623542
0.739852




image452.png
No. lipid  F1&2 F1&3 Fl&4 F1&5 F1&6 F1&7 F1&8 F1&9 F2&3 F2&4

SM1 FA 0.961055 0.962694 0.975856 0.991651 0.958924 0.979124 0.961826 0.985382 0.996934 0.996394
SM10 FA 0.997352 0.985009 0.973672 0.978922 0.980383 0.98349 0.997822 0.970498 0.990746 0.981072
SM100 FA 0.972639 0.935733 0.960197 0.975385 0.864606 0.944098 0.924462 0.965189 0.959837 0.986422
SM101  FA 0.9573 0.918601 0.987772 0.984741 0.92013 0936222 0914145 0.930722 0.987961 0.986597
SM102  FA 0.973242  0.97459 0.983871 0.928488 0.979157 0.948946 0.943601 0.969566 0.962598 0.988836
SM103  FA 0.990145 0.989125 0.981647 0.960793 0.994202 0.989727 0.987194 0.996653 0.991845 0.994307
SM104  FA 0.986146 0.988608 0.967543 0.996533 0.997209 0.99334 0.96881 0.994746 0.975279 0.984643
SM105 FA 0.965693 0.991714 0.994258 0.977538 0.994792 0.947579 0.983637 0.983379 0.961702 0.942308
SM106  FA 0.990826 0.996284 0.975203 0.993467 0.943052 0.986196 0.987034 0.963122 0.995732 0.945713
SM107  FA 0.981829 0.974517 0.973211 0.997482 0.970599 0.956171 0.992754 0.970219 0.938484 0.947452
SM108  FA 0.905401 0.995305 0.994371 0.950179 0.984273 0.950065 0.94523 0.984871 0.887698 0.928097
SM109  FA 0.982314 0.969313 0.98425 0.98939 0.991023 0.965641 0.998043 0.972536 0.978904 0.960572
SM11 FA 0.988696 0.976866 0.973428 0.991133 0.980196 0.981561 0.988761 0.988219 0.966427 0.949865
SM110 FA 0.986713 0.995408 0.974598 0.961912 0.99848 0.952492 0.968257 0.940733 0.993437 0.991758
SM111  FA 0.991276 0.997631 0.989017 0.98138 0.96914 0.990597 0.989504 0.975574 0.996434 0.995767
SM112  FA 0.986293  0.9643 0.964877 0.986425 0.976123 0.980391 0.988448 0.981602 0.982721 0.987714
SM113  FA 0.992686 0.989001 0.956517 0.936103 0.990966 0.968126 0.990978 0.982171 0.980522 0.926449
SM114  FA 0.977866 0.982615  0.9834 0.920079 0.99828 0.908164 0.986688 0.988474 0.997483 0.967866
SM115  FA 0.981629 0.989661 0.991767 0.942081 0.977061 0.974878 0.947913 0.992695 0.978328 0.972156
SM116  FA 0.994881 0.967756 0.986805 0.991559 0.994704 0.990913 0.978484 0.978523 0.978898 0.98902
SM117  FA 0.981785 0.995858 0.998943 0.992198 0.990483 0.981267 0.982083 0.992566 0.991233 0.985828
SM118  FA 0.974847 0.980253 0.981364 0.996725 0.987014 0.967815 0.992372 0.98308 0.991208 0.994046
SM119  FA 0.992344  0.99714 0.999277 0.994138 0.995149 0.999454 0.99672 0.995054 0.993167 0.991419
SM12 FA 0.986634 0.995049 0.992435 0.996039 0.995439 0.997679 0.993867 0.969325 0.976304 0.972513




image43.png
args=[0, 3, 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25]





image453.png
0.20 4

LR RN ]

0.18 4

0 20 40 60 80 100 120 140 160




image454.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

4:26
0.1333

1.0 { 1.0 {
0.8 4 0.8 4
0.6 4 0.6 4

3:29 11:26
0.4 009375 | | 4 | 0.2973
0.2 4 0.2 4
o o | IR |, |

2 1
1.0 1.0
0.8 0.8 4
0.6 0.6 4

8:28 5:27
0.44 0.2222 0.4 0.1562
0.2 0.2 4

3 4




image455.png
HDL-C p = 0.7062, 0.005806, 0.002387





image456.png
Apoa

Apoa p = 0.2348, 0.03208, 0.0001766

0.54





image457.png
hsCRP p = 0.7778, 0.01116, 0.02088

hsCRP





image458.png
= ! 0
0.8 1
0.7 1
0.6 1
I
0.5 1 '_.' 0
0.4 B Fo-i
031 _:--"---- — train
024 ——- test
ot - |
self pearson

spearman

0.8
0.7 1
0.6
0.51

0.8 1

self spearman

self mic B




image459.png
0.8





image460.png
0.6

0.5





image461.png
clusterCEC Logistic 0.6625 0.7778  0.7778 0.6667 0.7222  0.5000 0.5556 0.5000
clusterCEC  SVM 0.6625 0.8333 0.6111 06111 0.7778  0.5556 0.5000 0.4444
clinic diag Logistic 0.5476 0.6154  0.5769 0.6923 0.5192  0.5000 0.5192 0.5769

clinic diag SVM 0.5685 0.6154  0.5962 06731 0.5385 0.5385 0.5577 0.5385




image462.png
[-1,0]:0.0022 [-1,1]:0.0041 [-1,2]:0.0 [0,2]:0.0058 [1,2]:0.0032
2.5

<
a 151
T
1.0 1
0.5 1
-1 0 1 2





image44.png
args=[0, 3, 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25]

80 4 4 80 4 4 80 4 4
e M oo M o R M
60 . o 60 s o 60 L]
o o 404
)
20 1
)
T T T T 04 T
80 50 60 70 60
80 4 L4 80 4 L4
) oo ) e o )
] ] )
60 o ° [ 4 60 LI .
)
404 « ° o o 404 ) oo
) ° ) oo o0
20{e 20{e .
) )
. . ¢
0 —* - - ol ® - -
30 40 50 60 30 40 50 60
80 4 80 4 L4 80 4 L4
e o ° . o® . e
] . ] ) ] )
60 ° 60 %o ) 60 o °
) )
404 e o 404 ) ) 404 ) o o
. )
- . ° KX
20 1 20{e 20{e )
° *
04 . . ol . ol ¢ . .
50 60 30 60 30 40 50 60





image4610.png
[-1,0]:0.0022 [-1,1]:0.0041 [-1,2]:0.0 [0,2]:0.0058 [1,2]:0.0032
2.5

<
a 151
T
1.0 1
0.5 1
-1 0 1 2





image463.png
TC

[-1,0]:0.0057 [-1,1]:0.0146 [-1,2]:0.0

-1

+4 06





image464.png
[-1,0]:0.0064 [-1,1]:0.0039 [-1,2]:0.0001

4

1

XY





image465.png
[-1,2]:0.0009 [0,2]:0.0185 [1,2]:0.0413

—*-‘ll

-1





image4650.png
TC

[-1,0]:0.0057 [-1,1]:0.0146 [-1,2]:0.0

-1

+4 06





image466.png
[-1,0]:0.0064 [-1,1]:0.0039 [-1,2]:0.0001

4

1

XY





image467.png
[-1,2]:0.0009 [0,2]:0.0185 [1,2]:0.0413

—*-‘ll

-1





image468.png
0.20 4

0.18 4

0.16 4

o
50144

0124

0.10 4

Gensini

100

°

°

°

°

® event
L]

°
®
°

120 140 160





image469.png
0.20 4

0.18 4

0.16 4

o
50144

0124

0.10 4

Gensini

100

°

°

°

°

® event
L]

°
®
°

120 140 160





image470.png
pearson





image45.png
args=[0, 3, 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25]

80 4 4 80 4 4 80 4 4
e M oo M o R M
60 . o 60 s o 60 L]
o o 404
)
20 1
)
T T T T 04 T
80 50 60 70 60
80 4 L4 80 4 L4
) oo ) e o )
] ] )
60 o ° [ 4 60 LI .
)
404 « ° o o 404 ) oo
) ° ) oo o0
20{e 20{e .
) )
. . ¢
0 —* - - ol ® - -
30 40 50 60 30 40 50 60
80 4 80 4 L4 80 4 L4
e o ° . o® . e
] . ] ) ] )
60 ° 60 %o ) 60 o °
) )
404 e o 404 ) ) 404 ) o o
. )
- . ° KX
20 1 20{e 20{e )
° *
04 . . ol . ol ¢ . .
50 60 30 60 30 40 50 60





image471.png
spearman





image472.png
moleF





image473.png
pearson clusterCEC

100 -

80 1

60 -

40 A

20 1





image474.png
pearson clusterCEC

100 -

80 1

60 -

40 A

20 1





image475.png
pearson clusterCEC

TG52:2-FA18:1_pos
KRT14
TG52:5-FA18:2_pos
MG 18:2_pos
APOA1
FA(22:3)_neg
cholesterol_pos

C5
TG46:1-FA16:0_pos
Cer d18:1/18:1_pos
FA(22:2)_neg
DG(14:0/18:2)_pos
FA(18:0)_neg
TG48:0-FA16:0_pos
SM 36:3;3_pos

FGB
TG50:2-FA16:0_pos
TG47:1-FA18:1_pos
CE(18:2)_pos

FGA

0 20 40 60 80 100




image476.png
pearson gensini_2gp

80 1

60 -

40 -

20 A





image477.png
pearson gensini_2gp

80 1

60 -

40 -

20 A





image478.png
APOA2
TG52:5-FA18:2_pos
ITIH3
TG52:1-FA18:1_pos
TG54:6-FA18:2_pos
CE(18:2)_pos
Al1BG
TG50:4-FA18:2_pos
SM 32:1;2_pos
TG50:2-FA18:2_pos
PROS1

GPX3

SM 32:1;4_pos
APOA4

SM 34:0;3_pos

F2

SM 34:0;2_pos

FGG

SM 42:2;2_pos
TG53:4-FA18:2_pos

pearson gensini_2gp

20

40

60

80





image479.png
10 4

® CHD
® NCHD
° @ NORMAL





image480.png
L] e CHD

. . @ NCHD
.
.
° .
.
«°® o R °
ee® ©
e . . .
.
v 2t
LI
s, °
®e

25 5.0 75 10.0





image46.png
Baseline

Follow-up

Intervention Trial (average 8.6M)

Randomization (n=115)

v v v

AED (n=29) AEx (n=29) Diet (n=28)

AED (n=23) AEx (n=22) Diet (n=22)

v

NI (n=29)




image481.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

4:26
0.1333

1.0 { 1.0 {
0.8 4 0.8 4
0.6 4 0.6 4

3:29 11:26
0.4 009375 | | 4 | 0.2973
0.2 4 0.2 4
o o | IR |, |

2 1
1.0 1.0
0.8 0.8 4
0.6 0.6 4

8:28 5:27
0.44 0.2222 0.4 0.1562
0.2 0.2 4

3 4




image482.png
80

hsCRP p =

0. 0006896

60

40 1

20 A





image483.png
HDL-C p =

0. 002436





image484.png
Apoa p = 0.00561

1.5 4

1.0 4

0.5+





image485.png
HDL-C p = 0.02166

2.0

1.54

1.04

20

30





image486.png
Apoa p = 0.008401

1.54

1.04

0.5

2.0





image487.png
pearson 0_2_union

0.29 — train
—=- test
0.0 — T T T T

pearson 2_3_split





image488.png
spearman 0_2_union

0.2 1

0.0

— train
=== test

spearman 2_3_split

0.2

—— train
—=- test

0.0





image489.png
mic 0_2_union

1.0

0.8

0.6

0.4 1

0.2 1

— train
=== test

0.0

mic 2_3_split





image490.png
self_pearson 0_2_union

1.0

0.29 — train
—=- test
0.0+ T T T T

self_pearson 2_3_split

1.0





image47.png
CAG13

CAG18

CAG14

CAG10 CAG1




image491.png
self_spearman 0_2_union

1.0

0.8

0.2 1

0.0

AR I A N

— train
=== test

self_spearman 2_3_split

—== test

0.0




image492.png
self_mic 0_2_union

1.0

0.29 — train
—=- test
0.0 T T T T

self_mic 2_3_split

0.29 — train

—=- test
0.0 T T T T





image493.png
moleF 0_2_union

0.29 — train
—=- test
0.0 — T T T T

moleF 2_3_split





image494.png
protein_function_cor 0_2_union

1.0
—— train
ozt
0.6 q
0.4 4
0.2
0.0 T T T T

protein_function_cor 2_3_split

0.2

0.0 T T T T





image495.png
2

10
-10
-20
-3

0 30

10

-10

-20

-3




image496.png




image497.png




image498.png
self_pearson





image499.png
self_spearman





image500.png




image48.png
AED |56 3.294

AEx |52 3.714

Diet (83 4.882
EC

NI |69 3.943
0 50 100f0 2 4
[Edge Number Mean Degree





image501.png
s . 02

. o 134
200

100

-100

o 500 1000 1500 2000 2500 3000

moleF

200

150

100

50

-100

150

~100 -75 50 25 0 25 50 75 100




image502.png
200

100

-100

0.2
1.3.4

100

150

200

150

100





image503.png
1.5 -1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0

protein_function_cor

.5 -1.0 -0.5 0.0 05 1.0 15 2.0





image504.png
non-event.
@ event

018

10

Gensini




image505.png
pearson low_gensini_event

0 50 100 150 200




image506.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

self_pearson low_gensini_event

— train
—=- test

50

150

200





image507.png
pearson low_gensini_event

0 50 100 150 200




image508.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

self_pearson low_gensini_event

— train
—=- test

50

150

200





image509.png
spearman low_gensini_event

1.0

0.8

[ 50 100 150 200




image510.png
self_spearman low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

[ 50 100 150 200




image49.png
Robustness

AED

AEXx

Diet

NI

1.0

0.54

0.0

N

score=11.517

score=14.162

~

score=14.081

score=10.925

T
0.5

T 1
10

T
0.5

Remove nodes percentage

10

0.5





image511.png
spearman low_gensini_event

1.0

0.8

[ 50 100 150 200




image512.png
self_spearman low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

[ 50 100 150 200




image513.png
mic low_gensini_event

[ 50 100 150 200




image514.png
self_mic low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

0 50 100 150 200




image515.png
mic low_gensini_event

[ 50 100 150 200




image516.png
self_mic low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

0 50 100 150 200




image517.png
moleF low_gensini_event

1.0

0.8





image518.png
protein_function_cor low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

0.6

0.4

0.2

ol 11|

[ 50 100 150 200




image519.png
pearson low_gensini_event

LO T T

0.8

[ 50 100 150 200




image520.png
self_pearson low_gensini_event

1.0

0.8

[ 50 100 150 200




image50.png
random B mse

189.1186343

HEr2 -

0.621652705

723.6319444

-0.015914231

534.3981481

-0.050525227

739.2482639

0.123013057

467.4704861

0.072388305

638.4166667

0.22418669

811.8009259

-0.661079823

737.4010417

-0.111246221

643.0023148

0.062232548

© oo ~NOO A WN PO

680.9149306

-0.126881934

386.5891204

0.095107086

767.8125

-0.331067813

685.8240741

0.094819205

579.9768519

0.217696932

467.1782407

0.36561644

653.7314815

-0.045728232

749.6712963

-0.792763066





image521.png
pearson low_gensini_event

LO T T

0.8

[ 50 100 150 200




image522.png
self_pearson low_gensini_event

1.0

0.8

[ 50 100 150 200




image523.png
spearman low_gensini_event

1
029, —— train
~==- test

[ 50 100 150 200




image524.png
self_spearman low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

[ 50 100 150 200




image525.png
spearman low_gensini_event

1
029, —— train
~==- test

[ 50 100 150 200




image526.png
self_spearman low_gensini_event

1.0
— train

0.8 === test

[ 50 100 150 200




image527.png
mic low_gensini_event

1.0 Wr’v—v VW
0.8

T

—=- test

0.0
[ 50 100 150 200




image528.png
self_mic low_gensini_event

1.0
— train

test

0.8

0.0

[ 50 100 150 200




image529.png
mic low_gensini_event

1.0 Wr’v—v VW
0.8

T

—=- test

0.0
[ 50 100 150 200




image530.png
self_mic low_gensini_event

1.0
— train

test

0.8

0.0

[ 50 100 150 200




image51.png
800

700

600

500

400

300

200

100





image531.png
moleF low_gensini_event

[ 50 100 150 200




image532.png
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

protein_function_cor low_gensini_event

— train
=== test

[ 50 100 150 200





image533.png
ACS P& [1368091  |H LB
ACS S| 959490 x
ACS b Chx r RIS 1370057 & MET
AcS } © MGt |isssat0  |F LB
ACS /DI ‘ C|Bseim |1363766 T
ACS L pxF \ Mok (1377760 |
ACS K RTE 1376893 | & TISEM LA
ACS LB % S8 1378140 | &
s 1Dz |t ILiEE (1282602 R
ACS [Lsc ]~ Mz 1380044 |
ACS i Luo"><-¥—x ————————— B 1382315 |F LERE AR
ACS ‘M ) Mk 960359 &
ACS wee -] TR (1390990 |F
acs WL T [BRz (1390940 %
acs :(( ERE (1303994 %
ACS e PREEE (1400488
ACS 3170 Bl 1365200 | H ET
ACS i 1363436 |
-4





image534.png
ACS XSt 1368091 | {5 L AEFAPBE

ACS ) palpil 959490 | &

ACS CHX A 1370057 |41 LML AET:

ACS D EETTNS 1355410 |47 N

ACS DJ S |wsim [1363766 | &

ACS HXF VAL [/, 3 1377760 | &

ACS K S o sy (1376893 Ay AREE LS

ACS LB LT 1378140 |

ACS LDZ AN/ LA 1282692 | K&

ACS LSC X\ A I 5% 1380944 | K

ACS LUO] A5 |9/ (1382315 |41 D EEFABE

ACS M fry 75 e 960359 | &

ACS WwCC . E R 1390990 | £

ACS WLL / \ - |k 1390940 &

ACS X 71— x4 1393994

ACS Y o4 il 1400488 | £

ACS T 7 XK 1365290 {7 I FET:
k

ACS | YL 1363436





image535.png
pearson spearman mic

1.00 A
0.75 4
0.50 +
0259 _-=—" — train 4 — train g train

o —=- test ! —=- test —=- test
0.00 = T T T T T T T T T T T T T T
1.00 moleF self_pearson self_spearman
0.75 4 I I “ l H ” 'uj E j-d- R I o

-r — ———
=T T -
0.50 4= == = g e e e ] e — e ]
Pt S ’

r" 1

0.25 A — train E train 4 —— train
—== test —== test - == test
0.00 = T T T T T T T T T T T T T T
1.00 self_mic protein_function_cor
AL L T B _
____.J__—— r

0.50 __:,_-:____:__ ____________ ] J
0.25 1 — train 4 — train ]

——- test —=- test
0.00 T

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200




image536.png
pearson spearman mic
1.00 /m—7m"—————— q
—— train — train — train
0.75 A —=- test —=—- test , 4 ——- test
P R R
. S —————
e ——— - - e - ——— e e ———————————
0.50 ooIIDIoE ey
- r -
0.259 ! E
0.00 = T T T T T T T T T T T T T T
moleF self_pearson self_spearman
LT Ty
0.75 4 k
- pm——rTTTTT
- e - !
050' ____T-L-_-_-____________ BAII3Z 3333 I3 I 1 Xt = B e |
"~
0.254 4 — train — train 4 —— train
—== test —== test - == test
0.00 = T T T T T T T T T T T T T T
self_mic protein_function_cor
1.00
—" Wy
0754 T e e e e 9
050 F-———mmmmm e _:‘_‘_‘_'_'_'_'_ _______________________ i
0.25 1 — train —— train i
——- test —=- test
0.00 T T T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200




image537.png




image538.png
{list: 20} [9, 15, 32, 21, 39, 36, 35, 31, 19, 20, 17, 33, 13, 23, 12, 10, 22, 25, 30, 11]





image539.png




image540.png
+1Z {list: 20} [5, 7,9, 21,8, 36,31, 11, 27, 23, 10, 16, 39, 14, 22, 15, 32, 17, 29, 25]





image52.png
random g mse gr 2 e
0 1891186343 0.621652705

10788 251.1666667 0.592278248
13276 224.2563657  0.588040352
19689 287.2818287  0.573361202

9954 298.9259259  0.567348584

1415 269.7436343  0.558716228

14809 306.7928241  0.551909215

057 3575902778 0545610798





image541.png
1%

0% 0%

0

0%
1%
%

of% 0%
0%)|0%
0% (==

.

45%




image542.png
+1iZ (list: 20} [7,12, 9,21, 10,13, 1,17, 15, 22, 26, 31, 3,19, 16, 14, 38, 24, 8, 37]





image543.png
3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

SM 34:2;2_pos

—— CEClow
—— CEC high





image544.png
420

400

380

360

340

320

SM 42:1;2_pos

—— CEClow
—— CEC high





image545.png
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

SM 44:0;3_pos

—— CEClow
—— CEC high

-





image546.png
12.1

12.0

11.9

11.8

117

11.6

115

KRT2

—— CEClow
—— CEC high





image547.png
0.92

0.90

0.88

0.86

0.84

0.82

0.80

0.78

0.76

PG(16:0/18:1) _neg

—— CEClow
—— CEC high





image548.png
0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

PC(16:0/18:2)+AcO_neg

—— CEClow
—— CEC high

-





image53.png
1g
0 0 0 8
.
.
0" °
. [ Lo
. ce ¢ [°
. o0
.
° . .
. o |o
. re
. ° o o ®e
.
° .
o o o
]
. e 8§ o
s g 9 o o s g 9 o o
8 8 § R 8 8 & 8§
e [8 ° | ° 0
. ° © ° ® o
. ° °
° ° o |® L4 . e ° 2
s K o L8
. ° °
e o ° LY L S °
o ® L4 °
* o s | ® ° °
° e® [ S {2
° ° o ° °
° °« ° )
®e
=3 L] L] 0
Lo L
2 ° ° H Ll ° Ll
° . °
s o 9 o o s g 9 o o s g 9 o o
8 8 & R 8 8 § R 8 8 & 8§
Lo
° 3 o |o e g o
. 8 .

. ° . . °
. ° oo [a
. . 3 e °

2 [ ] F
3 ° 000 A 4 ry
HESLI ° M ]
o0 o Qo . . . ]
. ° [ ] % te L] <
& s L
o o ° ° oo
®e °® e e |2 °
. . . ° ] ° o |g
.
Lo
] .

80
60
404
20 {e
0

80
60
404
20 1
0

80
60
404
20 {e
0




image54.png
1g
0 0 0 8
.
.
0" °
. [ Lo
. ce ¢ [°
. o0
.
° . .
. o |o
. re
. ° o o ®e
.
° .
o o o
]
. e 8§ o
s g 9 o o s g 9 o o
8 8 § R 8 8 & 8§
e [8 ° | ° 0
. ° © ° ® o
. ° °
° ° o |® L4 . e ° 2
s K o L8
. ° °
e o ° LY L S °
o ® L4 °
* o s | ® ° °
° e® [ S {2
° ° o ° °
° °« ° )
®e
=3 L] L] 0
Lo L
2 ° ° H Ll ° Ll
° . °
s o 9 o o s g 9 o o s g 9 o o
8 8 & R 8 8 § R 8 8 & 8§
Lo
° 3 o |o e g o
. 8 .

. ° . . °
. ° oo [a
. . 3 e °

2 [ ] F
3 ° 000 A 4 ry
HESLI ° M ]
o0 o Qo . . . ]
. ° [ ] % te L] <
& s L
o o ° ° oo
®e °® e e |2 °
. . . ° ] ° o |g
.
Lo
] .

80
60
404
20 {e
0

80
60
404
20 1
0

80
60
404
20 {e
0




image1.png
var 3%





image55.png
° ° g °
Q L4 °
8
° ] °
00‘ °® 54 L4
o o0 ° ]
° o . ° o ®° o
. e R B
° °
o
° o “ou o0 %0
o % o |o °
e o ° °
< ° °
e o <
. .
° o A
° A °
g o o o s o o g 9 o o
8 8 R 8 8 R 8 8 R
°
° Q
° 8
° .
®e
e [R
e
.
.
o
e ® L 1%
.
.
o
o ® o R o
T M T L e
g g o o s 2 o o o o o
8 8§ R 8 & R 8 8§ R
°
3
° = e [8] e oo
.
000 o e © a °
. © )
. .
00 [}
° L4 2 °
eelo s [0 L
3] e . . &°
L)
° o o ° 0 o o
=) ° °
& o [T o °
o ® e I8 .
. o |g
0
. a °
° .
g g o o s 2 o g g o o
8 8§ R 8 & R 8 8§ R

40 45 50 55 60

35

35

55

50

45

40

35




image56.png
° ° g °
Q L4 °
8
° ] °
00‘ °® 54 L4
o o0 ° ]
° o . ° o ®° o
. e R B
° °
o
° o “ou o0 %0
o % o |o °
e o ° °
< ° °
e o <
. .
° o A
° A °
g o o o s o o g 9 o o
8 8 R 8 8 R 8 8 R
°
° Q
° 8
° .
®e
e [R
e
.
.
o
e ® L 1%
.
.
o
o ® o R o
T M T L e
g g o o s 2 o o o o o
8 8§ R 8 & R 8 8§ R
°
3
° = e [8] e oo
.
000 o e © a °
. © )
. .
00 [}
° L4 2 °
eelo s [0 L
3] e . . &°
L)
° o o ° 0 o o
=) ° °
& o [T o °
o ® e I8 .
. o |g
0
. a °
° .
g g o o s 2 o g g o o
8 8§ R 8 & R 8 8§ R

40 45 50 55 60

35

35

55

50

45

40

35




image57.png




image58.png




image59.png




image60.png




image61.png
args=[0, 3, 10, 11, 13, 14, 22, 23, 25]

100 100 100
80 4 80 4 80 4
60 4 60 4 60 4
40 40 w01 o
20 4 20 4 204 ©
° 4 ° ® ° L4
° .
N e © g o o] o 13 el .l o, %
20 40 60 20 40 60 20 30 50 60
100 ° e o 100 ) 100 o ©
80 4 80 4 80 4
° ) ) °®
60 4 60 4 60 4
40 40 40
20 4 20 4 201 @
04 04 04
20
100 100 100
80 4 80 4 80 4
60 4 60 4 60 4
40 40 401e
20 4 20 4 20 1@
] :. Y
04 04 04 LJ





image62.png
351

30 1

251

20 4

154

10 4

32

34

31

75

100

125

150

175

200





image63.png
65 o

)
)
)

60 °

.

)

)
] )
55 .
)
)
50
454
404
25 50 75 100 125 150 175 200





image64.png
0 25 50 75 100 125 150 175 200




image2.png
count

p-value

1000

prvalue




image65.png
200

175

150

125

100

75

80 4

70 4




image66.png
C5&RBP4 -
TTR&A2M -
CFH&TTR +
A2M&BTD
SERPING1&TAG52:1-FA18:1
AFM&TF
AHSG&HP -
C9&SERPIND1
AHSG&IGFALS +
AHSG&SERPINGL1 -
CA4B&PON1 -
TTR&AGT A
ORM2&BTD A
CO&TTR A
A2M&RBP4
PRG4&AFM -
APOB&IGLLS
AHSG&A2M
HP&A2M
CFH&HP
C1QB&IGFALS A
HP&CB8A -
APOB&CLU -
TTR&AHSG -
AGT&TF A
SERPIND1&GSN -

|
a
o
u

10 15





image67.png
200

175

150

125

100

75

80 4

704

304




image68.png
C5&RBP4

CFH&TTR

TTR&A2M

C4B&PON1

AFM&TF

C9&SERPIND1

PRG4&AFM

CFH&HP

AGT&TF

20

|

N
5
o
-
o




image69.png
Lumen diameter (inm)

N W OO N

(==Y

Branch points

Normal expected diameters

Detected lesion location

Lumen diameters
measured

Reference standard

0 8 15 23 30 38 45 53 60 68 75 83
Distance from ostiumn (inm)




image70.png
Sensitivity

Method AUC

@ LogitBoost: images+clinical |0.94 +0.01**
@ LogitBoost: images only 0.90 + 0.01*
@ TPD 0.88 +0.01

*Better than TPD (p<0.001)

**Better than image-only LogitBoost (p<0.0001)

T
0.5 1.0

1 - Specificity





image71.png
Sensitivity

14
F

08

o
)

0.2

5-year all-cause mortality prediction

N=10,030

AUC
—MLB  0.79(0.77-0.81)t
—FRS  0.61(0.59-0.64)
- -S55  0.64(0.62-0.66)*
- -sIs 0.64(0.62-0.64)*
- DI 0.62 (0.60-0.64)

0.2 0.4 0.6 0.8
1 - Specificity




image72.png
30 1

251

20 4

154

10 4

10

30

21

28

22

21

11 11

0.08

0.10

0.12

0.14 0.16

0.18

0.20





image73.png
Model Summary
Training Sum of Squares Ertor
Relaiive Error
Stopping Rule Used

Training Time
Testing  Sum of Squares Error
Relative Error

35.308
595

1 consecutive
step(s) with no
decrease in
eror?®

0:00:0002
18.199
669

Dependent Variable: CEC

a. Error computations ars based on the testing

sample




image3.png
mean’;

W abs_acs_mean

“0 abs_nor_mean

abs_mean




image74.png
Model Summary
Training Sum of Squares Ertor
Relaiive Error
Stopping Rule Used

Training Time
Testing  Sum of Squares Error
Relative Error

11.420
416

1 consecutive
step(s) with no
decrease in
eror?®

0:00:00.01
7588
676

Dependent Variable: CEC

a. Error computations ars based on the testing

sample




image75.png
Model Summary
Training Sum of Squares Ertor
Relaiive Error
Stopping Rule Used

Training Time
Testing  Sum of Squares Error
Relative Error

16.435
476

1 consecutive
step(s) with no
decrease in
eror?®

0:00:00.01
5644
597

Dependent Variable: CEC

a. Error computations ars based on the testing

sample




image76.png
molecule
SM 34:2;2_pos

SM 42:1;2_pos
SM 42:2;2_pos
SM 40:1;4_pos

F1

1.12569
10.8842
74.7639

192.96
24.9897
65.7936
60.5712
29.8492
8.32144
1.12972
2.02988
0.24353
0.41642
0.38285
0.27464
0.24013
1.60666
0.23319
2.22721

4.8383
0.63695

F2

1.54041
11.3665
73.5068
192.295
26.1997
71.3843
62.2833
31.0153
8.20307
1.34897
3.60547
0.47041
0.61143
0.74967
0.54433

0.2909
2.56999
0.39216
2.33015
7.38719
0.61053

F3

1.89081
10.9249
72.6226
176.444
31.3243
61.1715
60.8184
29.0689
8.29312

1.6049
5.51367
0.67344
0.74218
1.12338
0.79333
0.27915
3.64045
0.53889
2.91086
10.9559
0.41517

F4

2.00876

9.7926
69.8243
163.203
24.0937
58.5986
59.9285
27.0928
8.38654
1.52825
5.12315
0.64441
0.79501
1.12633
0.76642
0.28201
3.50715
0.55126
2.71246

10.768
0.50817

F5

1.29263
10.7957
65.5205
168.378
21.4603
63.9465
57.7825
27.6909
8.08682
1.35763
3.35845
0.40069
0.51521
0.82324
0.39451
0.27153
2.31181
0.34854
2.15971
6.83351
0.48963

F6

1.30227
10.5422
71.4822
169.442

21.822
56.5375
60.4657
29.6376
7.47163
1.25652

3.4974
0.42642
0.49352
0.78345
0.42992
0.26684
2.43784
0.32603

24722

6.8662
0.46257

F7

1.25944
9.48721
59.2702
163.087
20.7176
55.1389
56.7479
25.8598
7.01153
1.08776
3.10258
0.46826
0.41966
0.77535
0.36115
0.22696
1.86318
0.28868

1.8578
5.96167
0.45699

F8

1.11116
10.0771
65.7875
169.595
21.0388
61.8874
56.2975

26.422
7.60024
1.03558
3.29882
0.39186
0.48441
0.76844
0.38737
0.24885
1.94691
0.33065
1.99726
5.92831
0.50962

F9

1.46456
12.447
78.432

187.409

23.7796

71.6965

69.4716

34.1515

9.08054

1.32914

5.01285

0.61378

0.57799

1.26995

0.53884

0.27555

2.19729

0.36737

2.44941
6.8293

0.41957




image77.png
HDLCmmolL

af

0

Simple Scatter with Fit Line of HDOLCmmolL by CEC

o800

1000

1200

o
1400

CEC

1600

1800

2000

R Linear =016




image78.png
CEC

Simple Boxplot of CEC by category

2000

1500

1000

0500

o000

category




image4.png
mean$) i

mean




image79.png
Simple Boxplot of HDLCmmolL by category

HDLCmmolL

200

Rl
© 169
o

category




image80.png
Simple Boxplot of LDLCmmolL by category

163
«
500
7
o %67 102
S o o
E
£ 400
G
pu]
a
]
200
o
0 1

category




image81.png
WBC109L

Simple Boxplot of WBC109L by category

category




image82.png
ALBgL

Simple Boxplot of ALBgL by category

142

11
o

category




image83.png
hsCRPmgl

Simple Boxplot of hsCRPmgl by category
c00000
400000
200000

o000

category




image84.png
ApoagL

Simple Boxplot of ApoagL by category

200

162

category




image85.png
FFAmmolL

Simple Boxplot of FFAmmolL by category

168
o
4
10
LN
= 13
o
0 1

category




image86.png
BNP

Simple Boxplot of BNP by category
1200000
1000000
a000.00
a000.00
400000
200000

o

category




image87.png




