大论文
基于生物医学数据的心血管疾病诊断及预后研究
第1章 绪论
介绍心血管疾病研究背景和现状，本文工作和内容安排。
第2章 数据组织与研究方法
1. 介绍研究采用的数据及预处理过程，包括血浆HDL定量和MIMIC-IV数据库；HDL定量部分包括处理原始数据，计算不同的相关系数，MIMIC部分为数据库的建立流程和对其基本表的说明，从基本表用SQL提取相关的病人队列和实验室指标等信息的具体流程。
2. 研究方法部分介绍研究中使用的特征选择，KNN，SVM，LR，RF等具体的机器学习方法。
第3章 基于血浆HDL脂蛋白定量的急性冠脉综合征研究
1. 详细说明冠心病在血浆HDL定量方面的背景和意义。
2. 对不同批次样本数据做的处理，统一命名方式，选出共有分子。
3. 对样本做健康与否的分类研究，45个样本中15个病人和15个健康人为训练集，病人治疗后1个月后以及178个病人为测试集，比较不同特征选择和分类方法的效果。
4. 对病人做疾病严重程度的分类研究，只使用178个病人。严重程度分别按照CEC高低，影像学打分，随访事件等不同的标准划分；所用特征分别有分子定量，分子间不同类型相关系数，PCA结果，以及不同特征的组合应用；研究方法为在使用假设检验、遗传算法做特征选择，之后用SVM，LR，等方法进行模型训练和测试，分析不同划分标准、特征组合和分类算法的性能，选出最好的组合。
第4章 基于MIMIC-IV数据库的急性冠脉综合征研究
1. 依据国际疾病分类（ICD）编码，在第2章对MIMIC基本表做出说明的基础上，用SQL从表中提取ACS相关病人队列和一定入院时间范围内的患者一般信息（年龄、性别、BMI、心率等）和实验室检测指标，用药记录，ICU记录，手术记录等医疗信息。
2. 数据特征处理，包括特征向量化，缺失值处理和归一化等。
3. 特征选择与算法应用。用假设检验选择与患者结局相关性高的特征，并应用不同的算法，包括KNN，SVM，MLP，RF等，将算法结果与TIMI评分（评估14或30天内死亡风险）和GRACE评分（评估6个月内死亡风险）系统进行对比，评价多种机器学习算法的性能。
第5章 总结与展望
工作总结和展望

小论文
基于机器学习的ACS患者死亡风险评估模型
1. 实验对象
MIMIC是一个大型的公开医疗数据库，其中MIMIC-IV收集了 2008至2019年BIDMC收治的超过19万名患者、45万次住院记录的临床数据。数据库记录了患者的人口统计学信息、实验室检查、用药情况、生命体征、手术操作、疾病诊断、药物管理、随访生存状态等详细信息。
依据国际疾病分类ICD编码采集有效的患者数据（并且成年，首次因ACS就诊，基本信息与检查检测数据的完整性），构建患者队列，确定预后情况。
分析不同结局的患者在基本特征方面的差异，对特征向量化处理，缺失值、离群值处理。
2. 传统ACS风险评估方法
TIMI评分将患者分为两类，分别是ST段抬高型心肌梗死和不稳定型心绞痛/非ST段抬高型心肌梗死，两个类别的评价方法不同，预测时间也不同，分别为30天和14天的终点事件发生率。
GRACE评分不区分患者类型，用统一标准评估患者的6个月死亡风险。
3. 机器学习方法
用假设检验分析特征与患者结局相关性，按照特征类型分别排序，结合其他方法选择关联性高的重要的特征，应用KNN，SVM，MLP，RF等主要的几种算法模型，并尝试在这些的基础上做出改进。
4. 实验结果对比分析
使用准确率，精确率，召回率和F1分数几种标准，评价不同模型和不同参数下模型的表现，并与传统的ACS风险评估方法对比。
5. 总结讨论

