SA21011147 许荣仁
二叉树求和：
N个数求和，划分为log2N层的2个数求和，每层中的运算可以并行，不同节点（处理器）的计算量不同，有一个处理器作为整个计算的根节点，计算量最多，越远离根节点，计算量越少，有一半的处理器没有参与计算，只是将自己的数字发送给其他处理器（并从其他处理器获取最终的和），每个处理器计算的值都与其他处理器的计算不同，没有重复计算，且完全覆盖了所有的运算需求。
由于要求所有处理器都保持全和，而计算中只有一个处理器计算了最终的和，因此除了计算中的通信，还需要额外进行log2N步的通信，从根节点将全和依次传递到所有处理器，传递方向与计算时的传递方向相反，总计需要2*log2N步才能完成。
蝶式结构求和：
仍然是划分为log2N步的2个数求和，但所有处理器在每一步中都参与了计算，第1步完成后，每个处理器有2个数的和，第2步完成后，每个处理器有2^2个数的和，第3步完成后，每个处理器有2^3个数的和……最后，每个处理器均保持全和。从计算量上看，每一步的计算都有重复，（如第1步中，0号和1号处理器都计算了0和1上两个数字之和，第2步中，0，1，2，3四个处理器都计算了0到4号处理器上的数字之和，其他都类似），越靠后，重复计算的次数越多。
由于第log2 N步计算完成后，每个处理上都保持了全和，因此不再需要进行额外的通信步骤，总计log2N步就能完成。
与二叉树求和相比较，可以把蝶式求和看为每个处理器都是二叉树的根节点，同时进行了N次二叉树求和，其中完全相同的步骤是共用的。
