阅读文献总结与创新点思路
其他文献的创新点：
1. 用5种机器学习模型预测脓血毒症患者死亡率，与传统方法比较，并使用SHAP解释预测结果，找出重要的影响因素。[1]
2. 开发了准确、简单的评分工具，能够优化急诊IHD患者的分流。（目前的HEART评分缺乏短期结果，有些变量不够即时）[2]
3. 开发了一个自动创建临床评分工具的框架，与其他工作相比，自动化程度和可定制化程度更高，创建的评分系统与其他标准方法效果相当，可解释性高易于临床实施。（很少有研究使用电子健康记录生成临床评分系统的方法）[3]
4. LODS评分系统更简洁，临床获益更大，可能是STEMI ICU患者院内死亡率的更好的预测指标。（LODS，SAPS-II，OASIS集中评分系统与STEMI ICU患者的院内死亡率关系尚无定论）[4]
5. 调整LightGBM的超参数，改进损失函数，提出了HY_OptGBM模型，在Framingham心脏病数据集上取得了更高的AUC。[5]
6. 使用两个独立数据集(一个公开的，一个独立收集的)对机器学习算法进行比较，将两个独立数据集分别作为对方的测试数据，评估了算法的成功率，更有力地证明了机器学习分类地性能。[6]
7. 将CNN与机器学习结合，把CNN提取的特征应用到机器学习方法上，采用多个模型投票作为新的集成模型，显著提高了性能。（还扩大了特征集，有更高的可分离性）[7]
8. 血红蛋白糖化指数HGI与CHD危重患者的全因死亡率存在显著相关性，可以作为评估患者短期和长期风险的潜在指标。（很少有研究评估危重CHD患者的预后，很少有研究评估HGI与危重CHD患者预后的关系）[8]
9. 甘油三酯-葡萄糖指数(TyG指数)是CHD危重患者死亡率较高的强有力的独立预测因子。（之前的研究中TyG指数对冠心病危重患者是否有雨后价值尚不清楚）[9]
10. 首次使用XGBoost模型预测了MIMIC-III脓毒症患者的30天死亡率，并与传统回归方法和临床评分进行比较，还通过提名图和CIC(临床影响曲线)进行验证，证明基于XGBoost的ML算法优于传统方法，且对临床有用。[10]
11. 提出了一个集成7种ML算法，使用Quine McCluskey技术生成最小布尔表达式的新模型QMBC，在诊断CHD的表现超越了目前所有方法。[11]

数据集：
	数据集
	特征数
	记录条数
	target

	Cardiovascular Disease dataset
	11
	70000
	是否诊断为CVD

	Cleveland dataset
	13
	303
	是否患心脏病

	Framingham dataset
	15
	4240
	10年内患CHD

	Z-Alizadeh Sani
	54
	303
	是否患CAD

	Comprehensive
Cleveland+Hingarian+Switzerland+LongBeachVA+Stalog组合
	11
	1190
	是否患病

	UCI’s Arrhythmia Dataset
	279
	452
	是否患病


以上标准的无需再次处理的公开数据集都是诊断性质，预测样本是否患病。

实验已有的创新点：
可直接使用的数据集多集中于疾病的诊断，很少有关预后的数据集，从MIMIC数据库提取预后数据集是新颖的大型数据集。
首次对CVD患者预后进行多种模型、短期中期长期死亡率全面比较。

新的思路：
研究某指标/经运算得到的指标与CAD死亡率的关系，包括亚组分析，生存分析等。
对最优模型进行解释。
引入新的预处理的方法（特征选择和提取），使用集成模型。
建立从MIMIC-IV自动提取针对某类疾病数据集的工作流程。
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