最短路径--迪杰斯特拉算法
迪杰斯特拉(Dijkstra)算法是一种单源最短路径算法，用于计算一个节点到其他节点的最短路径。

起点为s，w(u,v)为边的权重，也可以说是边的长度，d为数组，表示估计的各个顶点到起点s的距离，初始时就是顶点到s的边的长度，如果没有边连接，就是无穷大。
松弛：如果存在一条从u到v的边，使得d[u]+w(u,v)<d[v]，那么把uv这条边加入到s到v路径的尾部，就可以把d[v]的值更新为d[u]+w(u,v)

1. 维护两个集合S和Q，集合S存放所有已经确定最短路径值的顶点，初始只有一个元素起点s；集合Q保留其他顶点。
2. 从Q中移动一个顶点到S中，选点的规则是：从Q中每个店到起点s的距离最小的点：Q.OrderBy(q=>d[q]).First()，假设选出的为q。
3. 通过2中移动的点q松弛从起点s到集合Q中每个点的距离（对Q中每个点v，如果d[q]+w(q,v)<d[v]，那么d[v]=d[q]+w(q,v)。）
4. 重复步骤2和3，指导所有点都从Q移动到S中。

一个例子，6个点，计算从1到每个点的最短距离：
[image: ]

邻接矩阵 Matrix：
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	∞
	∞
	∞

	2
	1
	0
	4
	6
	3
	∞

	3
	3
	4
	0
	∞
	2
	∞

	4
	∞
	6
	∞
	0
	1
	7

	5
	∞
	3
	2
	1
	0
	10

	6
	∞
	∞
	∞
	7
	10
	0



1. 初始化，S={1}，Q={2,3,4,5,6}，d[i]=Matrix[1,i]，pre=[1,1,1,1,1,1]。
2. 从Q中选出距离起点1最近的点，d[2]=1最小，选出顶点2。S={1,2}，Q={3,4,5,6}。
3. 通过顶点2进行松弛，更新Q中各个顶点到起点1的距离，计算后，4和5被更新：
pre=[1,1,1,2,2,1]
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	7
	4
	∞

	2
	1
	0
	4
	6
	3
	∞

	3
	3
	4
	0
	∞
	2
	∞

	4
	7
	6
	∞
	0
	1
	7

	5
	4
	3
	2
	1
	0
	10

	6
	∞
	∞
	∞
	7
	10
	0


4. 从Q中选出距离起点1最近的点，d[3]=3最小，选出顶点3。S={1,2,3}，Q={4,5,6}。
5. 通过顶点3进行松弛，更新Q中各个顶点到起点1的距离，计算后，没有顶点被更新：
pre=[1,1,1,2,2,1]
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	7
	4
	∞

	2
	1
	0
	4
	6
	3
	∞

	3
	3
	4
	0
	∞
	2
	∞

	4
	7
	6
	∞
	0
	1
	7

	5
	4
	3
	2
	1
	0
	10

	6
	∞
	∞
	∞
	7
	10
	0


6. 从Q中选出距离起点1最近的点，d[5]=4最小，选出顶点5。S={1,2,3,5}，Q={4,6}。
7. 通过顶点5进行松弛，更新Q中各个顶点到起点1的距离，计算后，4和6被更新：
pre=[1,1,1,5,2,5]
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	5
	4
	14

	2
	1
	0
	4
	6
	3
	∞

	3
	3
	4
	0
	∞
	2
	∞

	4
	5
	6
	∞
	0
	1
	7

	5
	4
	3
	2
	1
	0
	10

	6
	14
	∞
	∞
	7
	10
	0


8. 从Q中选出距离起点1最近的点，d[4]=5最小，选出顶点4。S={1,2,3,5,4}，Q={6}。
9. 通过顶点4进行松弛，更新Q中各个顶点到起点1的距离，计算后，6被更新：
pre=[1,1,1,5,2,4]
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	5
	4
	12

	2
	1
	0
	4
	6
	3
	∞

	3
	3
	4
	0
	∞
	2
	∞

	4
	5
	6
	∞
	0
	1
	7

	5
	4
	3
	2
	1
	0
	10

	6
	12
	∞
	∞
	7
	10
	0


10. 从Q中选出距离起点1最近的点，d[6]=12最小，选出顶点6。S={1,2,3,5,4,6}，Q={}。
11. Q为空，结束。
从起点1到各个顶点的距离为：
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	0
	1
	3
	5
	4
	12



距离出来了，路径呢？？？

需要维护一个一位数组pre，初始时所有值都为起点，pre[u]表示最短路径中u的前一个顶点。使用顶点k更新Q时，假如顶点k可以更新顶点u，那么pre[u]=k。最后pre=[1,1,1,5,2,4]。
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	1
	1
	5
	2
	4



从1到6的最短路径：pre[6]=4, pre[4]=5, pre[5]=2, pre[2]=1, 所以是12546。


整个地铁网络可以看成一张图，站点就是顶点，线路中的每两个站之间的距离就是边的长度，不相连的站可以认为边的长度是无穷大。
从上海地铁官网抓了线路信息：http://m.shmetro.com/interface/metromap/metromap.aspx?func=lines，保存到line表
抓取车站信息：http://m.shmetro.com/interface/metromap/metromap.aspx?func=lineStations&line={line.Number} 保存到station表
没有发现官网怎样能查到站点之间的距离，但从维基百科能找到每一条线路的详情，里边有站点之间距离的表格：
[image: ]于是按照每条线路将表格保存为csv文件，通过解析所有csv文件，得到每两个站点之间的距离，保存到step表。
其中为了方便计算距离，去掉5、10、11的支线，只保留了主线。
至此信息收集完成。
然后加载整张图：
public class Graph
{
    public List<Node> Nodes { get; set; }
    public List<Edge> Edges { get; set; }
    
}

public class Node
{
    public string Name { get; set; }
}

public class Edge
{
    public decimal Distance { get; set; }
    public string Start { get; set; }
    public string End { get; set; }
}


价格计算规则：起步价3元，可乘坐6公里，超出后每加收1元可多乘坐10公里。如果起点和终点都在5号线莘庄—闵行开发区区间，则优惠1元。
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